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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
ST-1
Wykonanie komory zelbetowej, Sciany oporowej

1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
° Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania
dotyczace wykonania komory zelbetowej i Sciany oporowej zelbetowe;.

Wykonanie robét budowlanych obejmujacych;
- wykonanie komory zelbetowej
- wykonanie niecki zelbetowej
- wykonanie Sciany oporowej

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajace i majace na celu wykonanie niecki zelbetowej, wykonanie zbiornika zelbetowego
zagtebionego w gruncie oraz wykonanie Sciany oporowej. ST obejmuje prace zwigzane z dostawg
materiatow, wykonawstwem | montazem projektowanych elementow.

. Zakres Rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza;
- wykonanie nowej niecki zelbetowe]

- wykonanie $ciany oporowej
- wykonanie komory zelbetowej w gruncie

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie zelbetowego zbiornika, $ciany oporowej zelbetowej oraz wykonanie warstw betonu
pomocniczego-chudziaka pod komorg technologiczng oraz $ciang oporowa.

1.4.  Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe w niniejszej ST zgodne sg z odpowiednimi normami polskimi i europejskimi
oraz z OST.

1.5. Wymagania ogélne dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST.

Wykonawca przedstawi Inwestorowi, Inspektorowi nadzoru do zaakceptowania harmonogram robét,
wykaz materiatow, urzadzen i technologii stosowanych przy wykonywaniu robot okreslonych umowa.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z dokumentacjg
kosztorysowg, OST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania stawiane materiatom podano w ,0gdlnej Specyfikacji Technicznej”. Stosowac
nalezy materiaty budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa ,B” lub wyroby
budowlane dla ktorych dokonano oceny zgodno$ci i wydano certyfikat zgodno$ci lub deklaracje



zgodnosci z Polskag Normg lub odpowiednig aprobatg techniczna. W przypadkach wymagajacych
dodatkowych wyjasnien lub uscislern Wykonawca ma obowigzek:

- uzyskac brakujace dane bezpo$rednio od producenta danego materiatu lub wyrobu,

- sprawdzi¢ poprawnos¢ i zgodnos¢ otrzymanych danych z obowigzujgcymi normami i innymi
dokumentami.

2.1.1. Cement

Dopuszczalne jest stosowanie cementu wg normy PN-EN 197-1 o nastepujacych
markach:
- marki ,32,5” — do betonu klasy B 10, B15, B20
- marki ,42,5" — do betonu klasy wyzszej niz B20

2.1.2. Opakowanie

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK, co najmniej
trzywarstwowe, wg PN-B-19707. Na workach powinien byC umieszczony trwaty, wyrazny napis
zawierajgcy nastepujace dane:

- Nazwa lub znak identyfikacyjny producenta,

- Adres rejestrowy producenta (lub nazwa, siedziba i adres upowaznionego
przedstawiciela, jezeli producent ma siedzibe poza paristwem cztonkowskim
Europejskiego Obszaru Gospodarczego),

- Nazwa lub znak identyfikacyjny fabryki (niezbedne wg EN 197-2, lecz nie
obowigzkowe)

- Ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym naniesiono oznakowanie (cyfry roku
w dacie pakowania lub wysytki)

- Numer certyfikatu zgodnosci,

- Numer normy europejskiej

- Oznaczenie normowe

2.1.3. Magazynowanie

Magazynowanie i okres sktadowania cementu pakowanego (workowanego):
Sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokéw przed
opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach). Podtoga
sktaddw otwartych powinna by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed
Sciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem. Podtogi magazyndw zamknietych powinny by¢
suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. Dopuszczalny
okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca
przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uptywie okresu trwato$ci podanego przez wytworce w przypadku
przechowywania w sktadach zamknigtych

2.1.4. Kruszywo - rodzaj kruszywa i uziarnienia

Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN -B-
06712/A1:1997, z tym, ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu. Kontrola partii
kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki
betonowej obejmuje oznaczenia:

- sktadu poszczeg6lnej frakcji uziarnienia wg PN-EN 933-1:2000,

- ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001,

- zawartos$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12.



2.1.5. Materiaty do wykonania betonu podktadowego

Beton kl. C8/10 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie
wytrzymatoSci betonu na Sciskanie. Sktad mieszanki podbetonu przyjmuje sie standardowo
proponowany przez betoniarnie.

2.1.6. Wykonywanie zbrojenia

Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczy$ci¢ z zendry, luznych
ptatkdw rdzy, kurzu i btota. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farba olejna
nalezy opala¢ np. lampami lutowniczymi az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Czyszczenie
pretéw powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujacymi zmian we witasciwosciach technicznych
stali ani pdzniejszej ich korozj.

2.1.7. Montaz zbrojenia

Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan. Nie nalezy podwieszac i
mocowac zbrojenia do deskowania.

2.1.8. Wykonanie deskowania i przygotowanie zbrojenia

Drewno budowlane tj.: deski, beczutki, ptyty laminowane itp. przeznaczone do wykonania
deskowania powinny by¢ oczyszczone z brudu, kurzu, odstajacych fragmentéw drewna.

Przy wykorzystaniu szalunkéw systemowych, proces oczyszczania elementow powinien zostat
wykonany zgodnie z instrukcjg producenta.

Deskowanie od strony kontaktu z betonem powinno byé zaimpregnowane $rodkiem
zapobiegajacym przywieranie betonu do powierzchni drewna. Deski i ptyty stuzace do wykonywania
szalunkéw powinny by¢ proste i nie powyginane. Przy uktadaniu szalunkéw powinny by¢ zachowane
wszelkie katy, krzywizny i powierzchnie ptaskie zgodnie z dokumentacjq projektowa.

W przypadku korzystania z szalunkow systemowych, nalezy je rowniez pokry¢ warstwg
zabezpieczajaca przed przywieraniem betonu zgodnie z wytycznymi producenta deskowania.

3. SPRZET

Dozatory muszg mieC aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno si¢ odbywac
wytacznie w Dbetoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolno
spadowych).

Roboty ziemne mogq by¢é wykonywane recznie lub mechanicznie przy pomocy dowolnego sprzetu
przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robdt. Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce
powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢c wymagania techniczne w zakresie BHP.

- samochod dostawczy
- gietarka

- wiertarka

- ubijaki wibracyjne

3.1.  Wymagania szczegétowe
Wykonawca powinien dysponowa¢ nastepujacym sprzetem:
- Srodkami transportu do przewozu materiatow,
- wyciggiem budowlanym
- drobnym sprzetem pomocniczym.

Roboty mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu innych specjalistycznych narzedzi. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania takich narzedzi, ktére nie spowodujg niekorzystnego wptywu na jakos¢
materiatow i wykonywanych robot oraz bedg przyjazne dla Srodowiska.

4. TRANSPORT



Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (gruszkami). llos¢
,gruszek” nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien byc dtuzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
- 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C
- 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

Do transportu materiatéw i sprzetu budowlanego Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie
takich Srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ i wiasciwosci przewozonych
towaréw. Srodki transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami ST. Przy ruchu po drogach publicznych
pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i
rzeczowym. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach na teren budowy.

Grunt z wykopéw moze byé przewozony dowolnymi Srodkami transportu dopuszczonymi do
wykonywania zamierzonych rob6t. Urobek nalezy réwnomiernie rozwie$¢ na catej powierzchni
tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem i przesuwaniem. Wszelkie zanieczyszczenia lub
uszkodzenia drég publicznych i dojazdéw do terenu budowy Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco i
na wiasny koszt. Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny byé sprawne
technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisow.

41. Wymagania szczegotowe

Materialy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu gwarantujgcymi ich ochrone przed
uszkodzeniami (mechanicznymi i na skutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych). Chemig
budowlang w czasie transportu jak i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ przed zamoczeniem.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1.  Wymagania ogdine

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206- 1:2003i
PN-63/B-06251. Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru
potwierdzonego wpisem do dziennika budowy. Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowac
wszystkie elementy kotwione w betonie np. przejscia szczelne itp., oraz zapewni¢ wiasciwe grubosci
otulin dzieki odpowiednim przektadkom dystansowym.

Komore i niecke wykonac z betonu klasy C30/37 spetniajac warunki wodoszczelno$ci jak dla
stopnia wodoszczelnosci W10.

5.2.  Wytwarzanie mieszanki betonowej

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo, z
doktadnoscia;

- 2% - przy dozowaniu cementu i wody

- 3% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacji. Przy dozowaniu skfadnikéw powinno sie
uwzgledniac korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

5.3.  Mieszanie sktadnikéw

Mieszanie sktadnikow powinno sie odbywac wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania nalezy ustali¢ doSwiadczalnie
jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.



5.4. Podawanie i ukltadanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajace;
tatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy
stosowaniu pomp obowigzujg odrebne wymagania technologiczne przy czym wymaga si¢ sprawdzenia
ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Przed przystapieniem do uktadania betonu
nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodno$¢ rzednych z projektem, czysto$¢ deskowania oraz
obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielkos¢ otuliny. Mieszanki betonowej nie
nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada. W przypadku gdy
wysoko$¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m)
lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych
nalezy przestrzega¢ dokumentaciji technologicznej, ktéra powinna uwzgledniaC nastepujace zalecenia:

- w fundamentach mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezpo$rednio z pojemnika lub rurociggu
pompy, badz te za posrednictwem rynny, warstwami o grubo$ci do 40 cm zageszczajgc wibratorami
wgtebnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio
z pojemnika lub rurociggu pompy. W ptytach o grubo$ci wigkszej od 12 cm
zbrojonych géra i dotem

- nalezy stosowac belki wibracyjne.

5.5.  Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

- Wibratory wgtebne nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o
Srednicy nie wigkszej ni 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziome;.
Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawa wibratora. Podczas
zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebi¢ butawe na gteboko$¢ 5-8 cm w warstwe
poprzednia i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund po czym wyjmowac
powoli w stanie wibrujacym. Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4
R, gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

- Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu
ptyt i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej ditugosci. Czas zageszczania wibratorem
powierzchniowym, lub belka wibracyjna w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sekund.
Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od
1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak aby
nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

5.6.  Przerwy w betonowaniu

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana
do potaczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz
warstwy pozostatego szkliwa cementowego,

- obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. W
przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno sie odbyé pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli
temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.
Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utozonego betonu.

W przypadku przerw w betonowaniu zbiornika zelbetowego oraz niecki zelbetowej nalezy
przerwe uszczelni¢ tasma z bentonitu oraz tasma uszczelniajgca kab 150.



5.7.  Pielegnacja betonu

Bezpos$rednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyzszej ni +5°C nalezy nie pozniej niz po
12 godzinach od zakoriczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzic jg
co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Nanoszenie bton
nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie faczy¢ z nastepng
warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnos$nie jakosci
pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 1008:2004. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byl chronione przed uderzeniami
i drganiami.

5.8.  Sprawdzenie zgodnosci warunkow terenowych z projektowymi

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu
z danymi podanymi w projekcie. W przypadku wystapienia odmiennych warunkow gruntowych od
uwidocznionych w projekcie budowlanym Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym fakcie Inspektora i
Projektanta oraz wstrzyma¢ prowadzenie robot, jezeli dalsze ich prowadzenie moze wptyng¢ na
bezpieczenistwo konstrukcji lub robot. Zgode na wznowienie robot wydaje Inspektor na wniosek
Wykonawcy po przedtozeniu przez Wykonawce:

opinii  Projektanta co do sposobu dalszego prowadzenia rob6t oraz wprowadzenia
ewentualnych zmian konstrukcyjnych,

skutkéw finansowych wynikajacych z wykonania dalszych robét w sposéb
| w zakresie odmiennym od pierwotnego.

5.9. Tolerancja wykonywania wykopow

Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopow wynosza;

* 15 cm - dla wymiaréw wykopow w planie,

* 2 cm - dla ostatecznej rzednej dna wykopu,

110% - dla nachylenia skarp wykopow.

5.10. Odwodnienie wykopow
Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ wykop przed wptywem wod opadowych.

5.11. Zasady wykonywania wykopow

W trakcie prowadzenia prac budowlanych Wykonawca zobowigzany jest uwzglednié¢ ochrone
srodowiska na obszarze prowadzenia prac, a w szczegolno$ci ochrone gleby, zieleni, naturalnego
uksztattowania terenu i stosunkéw wodnych (Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony Srodowiska -
Dz. U. Nr 62 poz.627z po6zniejszymi zmianami). Sciany wykopow nalezy tak ksztattowaC aby nie
nastapito obsuniecie sie gruntu.
W trakcie wykonywania prac nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na zakres prac wykonywanych
sprzetem mechanicznym a sposobem recznym — zakres ten dotyczy wykopu pod Zelbetowy zbiornik.
Wykopy mechaniczne mozna wykonywa¢ do gtebokosci 0,5m ponizej poziomu terenu, reszte prac
nalezy wykona¢ sposobem recznym ze wzgledu na mozliwe wystapienie obiektow zabytkowych —
katakumb. Wykop pod komore technologiczng moze zostaC w catosci wykonany sposobem
mechanicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI WYKONANIA ROBOT
Kontrola jako$ci wykonania betonéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z projektem
oraz podanymi wyzej wymaganiami.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sa:

- 1 m3 - zastosowanego betonu na wykonanie niecki zelbetowej, komory Zelbetowej oraz $ciany
oporowej



- t - ilo$¢ zbrojenia na wykonanie niecki zelbetowej, komory zelbetowej oraz Sciany oporowe;
- 1m3 — wykonanych wykopow

8.  ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioréw robét podano w Ogdinej Specyfikacji Technicznej.
Wszystkie roboty objete specyfikacjg podlegajg zasadom odbioru robét zanikajacych.

©

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206-1:2003 Beton.

PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymato$ci

PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie czaséw wigzania i statoci objeto$ci
PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-B-03002/Az2:2002 Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i obliczanie.
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.



