OPZ SYSTEM ELEKTROAKUSTYCZNY DLA FOYER GORNEGO ORAZ DOLNEGO SALI
WIDOWISKOWEJ PZLPIT MAZOWSZE.

Stownik poje¢ technicznych:

8P8C — Standard ztgcza kablowego stosowanego w sieciach Ethernet

AAX - okreslenie formatu dla wtyczek programowych

AD/DA — Przetwornik analogowo-cyfrowy i cyfrowo-analogowy

AES/EBU — Cyfrowy standard sygnatéw audio

All Pass — Filtr wszechprzepustowy

AVB MILAN - Cyfrowa sie¢ audio oparta na strukturze Ethernetowej

Bit — Jednostka logiczna

Biamp — rodzaj dwuobwodowego zasilania kolumny gto$nikowej

CAT6 — Standard okablowania uzywany w transmisjach sieci Ethernet

CEE — Okreslenie standardu dla ztgczy elektrycznych

CREST FACTOR — Wspotczynnik wypetnienia

DANTE - Cyfrowa sie¢ audio oparta na strukturze Ethernetowej

DAW — Cyfrowa stacja robocza obrdbki sygnatdéw audio zainstalowana w komputerze

dBU — Skala wartosci skutecznej napiecia

DCA / VCA — Grupa sterujaca

DSP — Cyfrowy procesor przetwarzania sygnatéw

DUPLEX — Standardowe okreSlenie podwdjnego ztgcza

EQ — Equalizer — korektor czestotliwosci

Ethercon — nazwa rodzaju ztgcza sieci informatycznych

FIR — okreSlenie filtra o skoficzonej odpowiedzi impulsowej

FLASH — Typ pamieci przechowywania danych

Flightcase — Standard wykonania skrzyn transportowych

FOH — Pozycja pracy rezysera dzwieku na widowni

FPS — oznaczenie ilosci klatek na sekunde

Frontfill — okreSlenie lokalizacji dla zestawow gtosnikowych nagtasniajgcych miejsca blisko sceny

GEQ - Graficzny equalizer

GPI - Interfejs wejscia i wyjscia ogdlnego przeznaczenia umozliwiajgcego wywotywanie funkcji
w jednym urzadzeniu za pomoca drugiego

Heavy Duty — okreSlenie klasy wytrzymatosci udarowo-mechanicznej

HMA — Rodzaj ztgcza $wiattowodowego

HPF — Filtr gérnoprzepustowy

Hz — Jednostka czestotliwosci

I/0 — Modut wejsciowy oraz wyjsciowy

IIR — okreslenie filtra o nieskoficzonej odpowiedzi impulsowej

LAN — Lokalna sie¢ komputerowa

LC, SC, ST, E2000 - Standardy ztgcz $Swiattowodowych

Line-Array — okreSlenie technologii zestawdw gtosnikowych

LR — okreslenie kanatdéw lewego i prawego

LCR — okreslenie kanatdw lewego, centralnego i prawego

LPF — Filtr dolnoprzepustowy

LTC — Linear Time Code — kod czasowy

macOS / OSX — System operacyjny dla komputeréow Apple

MIDI — Standard cyfrowego interfejsu instrumentéw muzycznych

MON - Pozycja pracy rezysera dzwieku na scenie

MPC — MIDI Program Change — rodzaj komunikatu MIDI



MTC — MIDI Time Code — kod czasowy w formacie MIDI

ms - milisekunda

MUTE — Wylaczenie sygnatu

Ohm - jednostka okreslajgca rezystancje

OM 3 - Rodzaj przewoddw Swiattowodowych uzytych do transmisji sygnatéw audio i
pomocniczych sygnatéw sterujgcych

PAN — Panorama

Peak — okreslenie poziomu sygnatu szczytowego

PLUGIN — Wtyczka programowa

PoE — Mozliwos¢ zasilania urzadzen za pomocg okablowania strukturalnego typu skretka z
jednoczesng transmisjg danych za pomocg tego samego kabla

Powercon True — rodzaj ztgcza zasilajgcego

PRESET — Zestaw ustawien zapisanych w postaci pliku

PROSHOW — Nazwa wtasna zestawu licencji

Rack 19” — Standard szerokosci dla profesjonalnych urzadzen, 19” = 48,26 cm

RING - ,Koto"” rodzaj topologii sieciowej w ktdrej kazde urzadzenie jest potgczone z nastepnym
i poprzednim

SFP — okreslenie dla urzadzenia nadawczo-odbiorczego potgczenia Swiattowodowego

SMPTE — Format kodu czasowego

SNAPSHOT / CUE — Zapisany zestaw ustawien

SOUNDGRID - Cyfrowa sie¢ audio oparta na strukturze Ethernet

SOLO - Funkcja odstuchu indywidualnego

Speakon — rodzaj ztgcza gtosnikowego

STAR - ,Gwiazda” rodzaj topologii sieciowej w ktdrej urzagdzenia potgczone sg za pomocg
urzadzenia centralnego

Stage Rack — Zestaw przytaczy mikrofonowo-liniowych oraz wyjs¢ liniowych , wyposazony w
interfejs optyczny, stosowany na scenie oraz w orkiestronie

SUPERRACK — nazwa oprogramowania sterujgcego w sieci SOUNDGRID

SURROUND - okresSlenie formatu dzwieku przestrzennego

Thunderbolt — format ztgcza komputerowego do transmisji danych

U — 4,445 cm (oznaczenie wysokosci urzadzen montowanych w skrzyniach typu rack)

VIRTUAL SOUNDCHECK — Wirtualna préba dzwieku

Veam - rodzaj przytacza wielopinowego

Wedge — okreSlenie rodzaju obudowy dla odstuchowego monitora scenicznego

Wordclock — ztgcze dla zewnetrznego globalnego zegara synchronizacyjnego

VST — okreSlenie formatu dla wtyczek programowych

XLR — Standard zfgczy audio

Opis przedmiotu zamdwienia

Przedmiotem zamdwienia jest dostawa, montaz, konfiguracja oraz uruchomienie systemu
elektroakustycznego na foyer gérnym i dolnym przy Sali Widowiskowej Panstwowego Zespotu
Ludowego Piesni i Tanca ,Mazowsze”. Wykonawca zobowigzany jest wykonac¢ kompletny
system nagtosnieniowy oraz wykonac kompletng instalacje w celu spetnienia n/w parametrow
technicznych i funkcji oferowanego systemu. Dla zapewnienia stabilnosci dziatania oraz
skalowalnosci urzgdzenia systemu nagto$nienia muszg tworzy¢ jednorodny system (w petni
kompatybilny z posiadanymi przez Zamawiajgcego urzadzeniami systemu nagtosnienia Sali
Widowiskowej). Nie dopuszcza sie stosowania zestawow gtosnikowych nagtosnienia foyer
pochodzacych od réznych producentéw. W zakres zamdwienia wchodzg réwniez roboty
adaptacyjne polegajgce na demontazu, przebudowie oraz ponownym montazu sufitowych



paneli oraz wykonanie tras kablowych. W tym celu Wykonawca dostarczy komplet urzadzen w
iloSciach nie mniejszych niz wskazane ponizej.

W zakres zamodwienia wchodzi ponadto wykonanie projektu technologicznego obejmujacego
czesS¢ opisowa, rysunki z lokalizacjg urzadzen, schemat blokowy oraz wszelkie niezbedne
opracowania konstruktorskie. Projekt technologiczny powinien zawiera¢ opracowanie, z ktérego
powinno jasno wynikac jakie bedzie ci$nienie akustyczne dystrybuowane przez oferowany
elementy systemu elektroakustycznego dla zatozonej powierzchni do nagtosnienia na foyer
goérnym oraz dolnym. Projekt zostanie, zatgczony do oferty i bedzie stanowit jej integralng
czesS¢, przekazany do akceptacji przez Zamawiajgcego. Oferta bez przedstawionego projektu
zostanie odrzucona.

Wykonawca do oferty zobowigzany jest dostarczy¢ szczegdtowg liste oferowanych urzadzen
obejmujgcg informacje: producenta, symbol/model, ilos¢ oraz dostarczyé oficjalne karty
katalogowe (w jezyku polskim lub angielskim) dla potwierdzenia spetnienia n/w parametrow i
funkcji.

Wykonawca udzieli Zamawiajgcemu na dostarczony sprzet minimum 48 miesiecznej gwarancji.
Gwarancja jest kryterium oceny ofert i podlega ocenie punktowe;.

W przypadku awarii Zamawiajgcy wymaga jej usuniecia w ciggu 12 godzin lub w przypadku
braku takiej mozliwosci dostarczenia, uruchomiania oraz ewentualnego zaprogramowania
urzadzenia zastepczego w ciggu 24 godzin od momentu zgtoszenia awarii ha czas naprawy
uszkodzonego. Wykonawca musi dysponowac¢ autoryzowanym przez producenta sprzetu
serwisem naprawczym.

Zatozenia

System elektroakustyczny powinien umozliwiac realizacje zatozen programowych jakie ustalono
dla Panstwowego Zespotu Ludowego Piesni i Tanca ,,Mazowsze” im. Tadeusza Sygietynskiego w
Karolinie, w szczegdlnosci powinien by¢ przystosowany do realizacji m.in. koncertéw muzyki
ludowej, rozrywkowej, etno, jazz, folk i innych widowisk przy wykorzystaniu urzadzen
elektroakustycznych. System elektroakustyczny powinien zapewnic:
Nagtosnienie foyer gornego i dolnego z wykorzystaniem systemu rozproszonego zasilanego z
zewnetrznych wzmacniaczy mocy z wbudowanym dedykowanym procesorem gtosSnikowym,
ztozonego z:

e 6 podwieszanych kolumn gtosnikowych szerokopasmowych typu point source dla foyer

gérnego,
e 1 zestaw gtosnikowy niskotonowy typu sub dla foyer gérnego

8 podwieszanych kolumn gtos$nikowych szerokopasmowych typu point source dla foyer
dolnego,

1 zestaw gtosnikowy niskotonowy typu sub dla foyer dolnego

Nagtosnienie foyer systemem jednorodnym z wykorzystaniem urzadzen gtosnikowych
jednego producenta oraz urzadzeniami pochodzgacymi z seryjnych produkciji.
Zastosowane wzmachiacze mocy powinny by¢ urzgdzeniami dedykowanymi przez
producenta urzadzen gtosnikowych.

e Systemu centralnego sterowania obydwoma poziomami foyer z mozliwoscig ich tgczenia i
roztgczania w razie potrzeby bez koniecznosci ingerencji w instalacje oraz z mozliwoscig
sterowania kazdym z poziomdw foyer razem lub osobno znajdujac sie na kazdym z foyer
niezaleznie



e Systemu 4 kanatéw bezprzewodowych z nadajnikami do reki oraz nadajnikami osobistymi
dziatajgcymi w obrebie foyer gérnego oraz dolnego, bedgcego kompatybilnym z
bezprzewodowymi systemami Shure ADX bedacymi na wyposazeniu Zamawiajgcego

e Programowalnego odtwarzacza plikdw audio z mozliwoscig sterowania go poprzez sie¢
ethernet,

e Cyfrowg transmisje sygnatow fonicznych z systemu centralnego sterowania do
wzmacniaczy mocy.

e Wykorzystanie dedykowanych przez producenta urzadzen gtosnikowych, wzmacniaczy
mocy z wbudowanym procesorem gto$nikowym wyposazonym w regulowane filtry IIR
/FIR, posiadajgcymi programy fabryczne dla zasilanych zestawdw gtos$nikowych.

e Wykorzystanie jednego modelu wzmacniaczy mocy dla systemu nagto$nienia foyer
gbrnego oraz dolnego bedacymi w petni kompatybilnymi ze wzmacniaczami L’Acoustics
LA4X w zakresie wyboru fabrycznych nastaw, sterowania oraz protokotow
transmisyjnych, bedacych na wyposazeniu Zamawiajgcego,

e Wykorzystanie jednego modelu wzmacniaczy mocy dla systemu nagtosnienia foyer,

e Wszystkie stosowane wzmacniacze mocy systemu elektroakustycznego powinny posiadac
interfejs protokotu cyfrowej transmisji danych fonicznych AVB Milan

e Mozliwos¢ podtgczenia do systemu cyfrowych konsolet fonicznych réznych producentéw

Urzadzenia nagtosnieniowe powinny umozliwia¢ modyfikacje parametrow elektroakustycznych w
sposdb zdalny, przy pomocy komputera, stosownie do potrzeb wydarzenia odbywajgcego sie na
foyer gornym i dolnym Panstwowego Zespotu Ludowego Piesni i Tanca ,Mazowsze”.
Zamawiajgcy wymaga zapewnienia redundancji potgczen sygnatowych oraz redundancji
sprzetowej w warstwie elektronicznej.

System nagtosnienia foyer gornego

System zostanie ztozony z nie mniej niz 6 identycznych zestawdw gtosSnikowych. Do
przetwarzania matych czestotliwosci zastosowane zostanie 1 zestaw gto$nikowy niskotonowy.

System nagtosnienia foyer umozliwi rezyserie dzwieku w konfiguracji LR oraz MONO.

System ten bedzie umozliwiat rezyserie dzwieku dla prostych form muzycznych
folklorystycznych realizowanych na zywo na przestrzeni foyer.

Kalibracja oraz strojenie systemu elektroakustycznego powinna by¢ przeprowadzona przez
inzyniera o odpowiednim do$wiadczeniu oraz kwalifikacjach, autoryzowanego przez producenta
do obstugi ww. systemu. Dodatkowo w ramach wsparcia technicznego przedstawiciel
producenta powinien przeprowadzi¢ szkolenie z projektowania, obstugi systemu oraz Swiadczy¢
ustuge wsparcia technicznego podczas co najmniej trzech wydarzen artystycznych
odbywajacych sie na foyer Sali Widowiskowej. Przeprowadzone szkolenie powinno by¢
potwierdzone odpowiednim certyfikatem wydanym przez producenta systemu dzwieku
elektroakustycznego dla co najmniej 8 osdb wytypowanych przez Zamawiajgcego.

Wszystkie urzadzenia gtosnikowe nagtosnienia foyer zasilane bedg z jednakowych,
dedykowanych przez ich producenta wzmacniaczy mocy, gwarantujgcych uzyskanie
maksymalnego poziomu dzwieku deklarowanego przez ich producenta. Zastosowane
wzmacniacze mocy bedg identyczne zaréwno dla systemu nagto$nienia foyer gérnego jak i
dolnego.



System nagtosnienia foyer dolnego

System zostanie ztozony z nie mniej niz 8 identycznych zestawdw gtosnikowych. Do
przetwarzania matych czestotliwosci zastosowane zostanie 1 zestaw gtosnikowy niskotonowy.

System nagtosnienia foyer umozliwi rezyserie dzwieku w konfiguracji LR oraz MONO.

System ten bedzie umozliwiat rezyserie dzwieku dla prostych form muzycznych
folklorystycznych realizowanych na zywo na przestrzeni foyer.

Kalibracja oraz strojenie systemu elektroakustycznego powinna by¢ przeprowadzona przez
inzyniera o odpowiednim do$wiadczeniu oraz kwalifikacjach, autoryzowanego przez producenta
do obstugi ww. systemu. Dodatkowo w ramach wsparcia technicznego przedstawiciel
producenta powinien przeprowadzi¢ szkolenie z projektowania, obstugi systemu oraz $wiadczy¢
ustuge wsparcia technicznego podczas co najmniej trzech wydarzen artystycznych
odbywajacych sie na foyer Sali Widowiskowej. Przeprowadzone szkolenie powinno by¢
potwierdzone odpowiednim certyfikatem wydanym przez producenta systemu
elektroakustycznego dla co najmniej 8 oséb wytypowanych przez Zamawiajgcego.

Wszystkie urzadzenia gtosnikowe nagtosnienia foyer zasilane bedg z jednakowych,
dedykowanych przez ich producenta wzmacniaczy mocy, gwarantujgcych uzyskanie
maksymalnego poziomu dzwieku deklarowanego przez ich producenta. Zastosowane
wzmacniacze mocy bedg identyczne zaréwno dla systemu nagtos$nienia foyer gérnego jak i
dolnego.

System centralnego sterowania

Profesjonalny system miksowania dzwieku w postaci urzadzenia lub zestawu urzadzen,
wyposazony w modut przetwarzania sygnatu, matrycy sygnatowej, gniazda rozszerzen i
tgcznosé z modutami wejsé/wyjsé, kontrolerami oraz innymi urzgdzeniami miksujgcymi.
System ten powinien mie¢ mozliwos¢ pracy w 96 kHz oraz posiadac skalowania poprzez
podtgczanie oraz odtgczanie dodatkowych kontroleréw, modutéw wejsciowo-wyjsciowych.
Powinien on posiada¢ nie mniej niz 2 kontrolery oraz 2 moduty wejSciowo-wyjsciowe
zlokalizowane po jednym na kazdym poziomie foyer.

Wzmacniacze mocy systemu nagtosnienia foyer gérnego i dolnego

Wszystkie urzadzenia gtosnikowe zostang zasilone z dedykowanych przez producenta urzadzen
gtosnikowych jednakowych wzmacniaczy mocy. Wzmacniacze powinny sie charakteryzowac
nastepujgcymi parametrami:
e Co najmniej 12 kanatdw wzmacniaczy o0 mocy nie mniejszej niz 1000W (80hm) kazdy.
e \Wzmacniacze wyposazone w interfejs AVB Milan
e Wyposazone w wejscia/wyjscia analogowe lub AES3 (ztgcza XLR)
e Procesor DSP obstugujacy cyfrowe sygnaty o czestotliwosciach prébkowania w zakresie
co najmniej 48 kHz - 192 kHz,
e Procesor DSP pracujacy z rozdzielczoscig co najmniej 24 bitowg i czestotliwoscig
prébkowania 96 kHz lub wiekszg,
e Filtry realizowane w algorytmach IIR i FIR,



e Mozliwos¢ kompensacji ttumienia powietrza,

e Latencja poszczegolnych wzmacniaczy systemu nie wieksza niz 4 ms,

Ustawienia fabryczne producenta dedykowane do obstugi zastosowanych systemow
gtosnikowych,

Uktad zabezpieczajgcy przed nadmiernym wychyleniem i przegrzaniem gtosnikéw,
Uktad monitorujgcy impedancje obcigzenia,

Komunikacja Ethernet umozliwiajgce sterowanie za pomocg komputera Mac / PC,
Wyjscia gtosnikowe 4-pinowe w standardzie typu Speakon.

Obudowa rack 197,

Chtodzenie aktywne,

Wzmacniacze mocy systemu nagtosnienia foyer powinny by¢ zamontowane w szafach
teletechnicznych zlokalizowanych w amplifikatorni, miejscach wskazanych przez
Zamawiajgcego. Szafa powinna by¢ dostosowana do istniejgcej infrastruktury teletechnicznej
zainstalowanej w amplifikatorni, powinna ona by¢ tych samych rozmiaréw co istniejgce szafy.
wyposazone w krosownice sygnatow.

System transmisji bezprzewodowej

Profesjonalny czterokanatowy system transmisji bezprzewodowej dla sygnatow mikrofonowych,
instrumentalnych oraz liniowych. Powinien on by¢ w petni kompatybilny z systemami Shure ADX
bedacymi w posiadaniu Zamawiajgcego w celu ptynnej wymiany odbiornikdw i nadajnikow.
System bezprzewodowy musi mie¢ mozliwos$¢ dziatania w obrebie foyer gornego oraz dolnego
bez zakidcen czy utraty transmisji przy zatozeniu zainstalowania odbiornika w szafie sprzetowej
w amplifikatorni.

Uwagi

Wszystkie oferowane urzadzenia powinny pochodzi¢ z seryjnej produkcji. Nie dopuszcza sie
rozwigzan spoza oficjalnej produkcji w tym wykonan indywidualnych (,warsztatowych” itp.).
Niniejsze nie dotyczy krosownic.

Wykonawca do oferty zobowigzany jest dostarczy¢ szczegdtowa liste oferowanych urzadzen
obejmujacg informacje: nazwa producenta, symbol/model, ilo$¢ oraz dostarczy¢ oficjalne,
ogolnodostepne, karty katalogowe dla potwierdzenia spetnienia n/w parametrow i funkciji.
Ponadto do oferty nalezy dotaczy¢ schemat blokowy proponowanego rozwigzania.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ komplet urzadzen oraz wykona¢ wszelkie prace
stuzace spetnieniu minimalnych parametréw oraz wymaganych funkcji opisanych w OPZ. W celu
realizacji ponizszych zatozen dla poszczegdinych systeméw, Wykonawca musi dostarczy¢
komplet urzadzen w ilosciach nie mniejszych niz wskazane ponizej.

Zamawiajacy nie dopuszcza oferowania wzmacniaczy w wersji instalacyjne;j.

Zamawiajacy dopuszcza jedynie urzadzenia gtosnikowe wyposazone w zintegrowane fabryczne
uchwyty transportowe oraz zawiesia montazowe.

Wykonawca wykona wszystkie niezbedne trasy kablowe oraz dostarczy wymagane okablowanie
gtosnikowe oraz sygnatowe, wykona przewierty (wraz z wykonaniem zabezpieczen



przeciwpozarowych), szafy sprzetowe oraz dostarczy wymagane okablowanie niezbedne do
dziatania dostarczanego systemu.

Ze wzgledu na spdjnos¢ brzmienia oraz mozliwos¢ rekonfiguracji systemu, wymagane jest aby
wszystkie zastosowane zestawy gtosnikowe pochodzity od jednego producenta. Zestawy
gtosnikowe nalezy zasila¢ za pomocg dedykowanych wzmacniaczy mocy tego samego
producenta, posiadajgcych fabryczne presety do zastosowanych urzadzen gto$nikowych.
Zastosowane wzmacniacze mocy muszg gwarantowac uzyskanie maksymalnych poziomoéw
ci$nienia akustycznego dla poszczegdlnych urzadzen gtosnikowych,.

Wykonawca ma obowigzek zapewni¢ kompletno$¢ dostawy o elementy nie wymienione w OPZ,
a niezbedne do zapewnienia petnej funkcjonalnosci, poprawnosci i bezpieczenstwa dziatania
oferowanego systemu, jesli wymagane jest to polskim prawem i obowigzujgcymi przepisami w
zakresie instalacji niskonapieciowych oraz jesli Wykonawca uzna to za konieczne.

Zamawiajgcy wymaga, aby co najmniej raz w roku, w ramach zamdwienia, dziat wsparcia
technicznego Wykonawcy dokonywat nieodptatnie aktualizacji oprogramowania oraz
przeprowadzat nieodpfatnie konserwacje systemu w okresie trwania gwarancji.

Wszystkie parametry techniczne urzadzen gto$nikowych muszg wynikac¢ wprost z oficjalnych i
ogolnodostepnych kart katalogowych poszczegdinych producentéw. Zamawiajgcy dopuszcza
potwierdzenie parametrow zestawdw gtosnikowych (maksymalny poziom SPL, wymiary, waga)
na podstawie symulacji akustycznych wykonanych w programie predykcyjnym pochodzacym od
producenta zestawdw gtosnikowych.

Warunki pomiaru maksymalnego poziomu cisnienia akustycznego: peak, mierzone w polu
swobodnym (urzadzenia szerokopasmowe) lub potsferze (urzadzenia niskotonowe) w odlegtosci
1m za pomocg szumu rézowego przy wspotczynniku szczytu 4 (12dB), przy oferowanym
wzmacniaczu mocy

Rownowaznosc¢:

Zamawiajacy uzna, iz oferta jest rownowazna taka, ktora okresla wtasciwosci funkcjonalne i
jakosciowe takie same lub zblizone do tych okreslonych przez Zamawiajgcego w niniejszym
opisie — lecz oznaczonych innym znakiem towarowym, patentem lub pochodzeniem. Przy czym
istotne jest to, ze produkt rownowazny to produkt, ktory nie jest identyczny, tozsamy z
opisanym produktem, ale posiada cechy i parametry nie gorsze niz wymagane przez
Zamawiajgcego. Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie przez Wykonawcow rozwigzan
rownowaznych w stosunku do rozwigzan opisanych w niniejszej specyfikacji. Wykonawca, ktory
w ofercie powota sie na zastosowanie rozwigzan réwnowaznych opisanych w OPZ, jest
obowigzany wykazac, ze oferowane przez niego urzadzenia, oprogramowania itp. spetniajg
minimalne wymagania okreslone przez Zamawiajgcego.



Ponizej przedstawiono wykaz minimalnych parametréw i funkgji.

ZESTAWIENIE URZADZEI(I

L.p. Opis skrocony Ilos¢ | Jedn.
System nagtosnienia foyer gornego
Zestaw gtosnikowy szerokopasmowy TYP 1
Wspodtosiowy zestaw gtosnikowy wyposazony w przetwornik niskotonowy o
Srednicy nie mniejszej niz 5” oraz przetwornik wysokotonowy o srednicy nie
mniejszej niz 1”
Maksymalny poziom ci$nienia akustycznego nie mniejszy niz 117 dB SPL
(mierzony w odlegtosci 1m, szumem rézowym, w polu swobodnym, dla
wspotczynnika wypetnienia = 12 dB)
Pasmo przenoszenia nie wezsze niz 95 Hz — 20 kHz (przy spadku-10 dB)

1.1 | Kat propagacji w osi poziomej/pionowej nie mniejszy niz 100 stopni (-6dB) min 6 szt.
Waga nie wieksza niz 5kg
Wymiary nie wieksze niz; Wysoko$¢ 170mm, Szeroko$¢ 230mm, Gtebokosé
170mm
Kolor biaty
Oferowany zestaw gtosnikowy powinien znajdowac sie na liscie nastaw
fabrycznych (presetéw gtosnikowych) we wzmacniaczach L-Acoustics LA4X
bedacych na wyposazeniu Zamawiajgcego.
Zestaw gtosnikowy — niskotonowy TYP 2
Dolna granica pasma przenoszenia nie wyzsza niz 45 Hz (-10dB),
Maksymalny poziom cisnienia akustycznego nie mniejszy niz 115 dB SPL,
(mierzony w odlegtosci 1m, szumem rézowym, w polu swobodnym, dla
wspodtczynnika wypetnienia réwnego 12 dB)
Co najmniej 2 przetworniki o Srednicy nie mniejszej niz 6,5”,

1.2 Impedancja nominalna nie mniejsza niz 4 Ohm , min 1 szt
Ztacze gtosnikowe 4 stykowe,
Wymiary nie wieksze niz; Wysoko$¢ 580mm, Szerokosé¢ 440mm, Gtebokos¢
170mm
Obudowa wykonana ze sklejki drewnianej,
Waga nie wieksza niz 18 kg
Kolor biaty,




Oferowany zestaw gtosnikowy powinien znajdowac sie na liscie nastaw
fabrycznych (presetéw gtosnikowych) we wzmacniaczach L-Acoustics LA4X
bedacych na wyposazeniu Zamawiajgcego.

13

Uchwyt montazowy TYP 1

Uchwyty typu ,,U” dedykowany do montazu Zestaw gto$nikowy
szerokopasmowy TYP 1

min 6

szt.

14

Uchwyt montazowy TYP 2

Uchwyty dedykowany do montazu zestaw gto$nikowego niskotonowego TYP
2 do sciany z wibroizolacjg

min 1

szt.

15

Przetacznik sieciowy

Przetacznik wyposazony w co najmniej 10 portéw AVB Milan w tym
minimum 8 portéw ze ztgczem w standardzie Ethercon i minimum 2 porty
SFP

min 2

szt.

1.6

System centralnego sterowania

Procesor systemowy powinien dziata¢ z czestotliwoscig probkowania nie
mniejszg niz 96 kHz,

Obstuga rozumiana jako peten processing audio nie mniej niz 128 kanatéw
wejsciowych audio,

Obstuga rozumiana jako peten processing audio nie mniej niz 48 kanatow
wyjsciowych audio,

Wymagana obstuga matrycy o rozdzielczosSci nie mniejszej niz 128x56, przy
czym sekcja wejsciowa matrycy powinna zapewni¢ mozliwos¢ wyboru
sygnatu sposréd minimum 536 kanatéw,

Rozwigzanie powinno umozliwi¢ obstuge kart rozszerzer w celu rozbudowy,
pozwalajacych na przyjmowanie facznie nie mniej niz 536 mieszanych
kanatéw wejscia, przy czym minimalna wymagana liczba analogowych
kanatéw o poziomie mikrofonowym lub liniowym, przy zastosowaniu
odpowiedniej kombinacji kart rozszerzen powinna by¢ nie mniejsza niz 24
kanaty, a faczna minimalna liczba wejs¢ cyfrowych powinna byé nie mniejsza
niz 512,

Nie mniej niz 3 wbudowane porty/sloty umozliwiajgce instalacje w ich
obrebie cyfrowych interfejsow audio pozwalajgcych na dwustronng
transmisje cyfrowych sygnatéw oraz konwersje pomiedzy protokotami
audio,

Wymagana funkcjonalno$¢ polegajgca na wbudowanym, minimum 64-
kanatowym automatycznym mikserze mikrofonowym,

Wbudowanych nie mniej niz 8 portéw zwarciowych typu GPIO,

Wymagana mozliwos$¢ wspdtpracy z fabrycznymi - tj. pochodzacymi od tego
samego producenta kontrolerami fizycznymi minimum trzech typdéw:
- Kontrolerem Typ 1 tj. wyposazonym w minimum pojedynczy
programowalny manipulator obrotowy oraz ekran LCD,
- Kontrolerem Typ 2 tj. wyposazony w minimum szes¢
programowalnych manipulatoréw obrotowych - kazdy wraz z
ekranem LCD i dwoma przyciskami programowalnymi,

min 1

szt.




- Kontrolerem Typ 3 tj. wyposazony w minimum osiem
programowalnych manipulatoréw typu suwak - kazdy wraz z
ekranem LCD i dwoma przyciskami programowalnymi,

Na tylnym panelu procesor systemowy powinien mie¢ minimum: jeden port
sieciowy do konfiguracji systemu, oparty o ztgcza (RJ45 / Ethercon), nie
mniej niz tacznie 5 wbudowanych ztgczy do komunikacji z cyfrowym
protokotem/protokotami audio opartych o ztgcza (RJ45 / Ethercon),

Wymagany nie mniej niz pojedynczy port synchronizacji cyfrowej wordclock
oparty o wejscie i wyjscie wykorzystujgce przytacze typu (BNC),

Wymagane redundantne zasilanie uwzgledniajgce przetgczane wejscia
zasilania w standardzie /EC C14, PowerCon lub TruCon,

Z racji instalacyjnego charakteru wymaganego procesora systemowego,
urzadzenie lub zestaw urzadzen powinno by¢ zamkniete we wspdlnej

obudowie zgodnej ze standardem RACK 19" o wysokosci nie wiekszej niz 8U.

Wzmacniacz mocy TYP1

Komplet wzmacniaczy mocy w iloSci nie mniejszej niz 4 niezaleznych
kanatéw

Dla kazdego kanatu wzmacniacza niezalezne wejscie i wyjscie foniczne w
formacie AVB Milan

Moc kazdego kanatu umozliwiajgca uzyskanie maksymalnych
deklarowanych przez producenta poziomow cisnienia akustycznego ale nie
mniejsza niz 1000 W (8 Ohm)

1.7 min 1 kpl.
Pasmo przenoszenia nie wezsze niz 20 Hz — 20 kHz (+0,1dB, 80hm)
THD+N nie wieksze niz 0,1% (20 Hz — 10 kHz, 80hm)
Zakres dynamiki nie mniejszy niz 118 dB
DSP o czestotliwosci prébkowania 96kHz
Dla kazdego kanatu mozliwos¢ zastosowania co najmniej 8 filtréw IIR oraz
co najmniej 4 filtrow FIR
Montaz w szafie rack 19”
Kontroler TYP 1
Wyposazony w minimum sze$¢ programowalnych manipulatorow
obrotowych - kazdy wraz z ekranem LCD i dwoma przyciskami
programowalnymi.
Kontroler z mozliwoscig montazu na powierzchni pfaskiej lub statywie
1.8 min 2 szt.

mikrofonowym za pomocg opcjonalnego adaptera,

Kontroler wyposazony w nie mniej niz sze$¢ programowalnych
manipulatorow obrotowych, szes¢ ekranéw LCD oraz dwanascie przyciskdéw
programowalnych,

Kontroler powinien taczyé sie z procesorem systemowym za pomoca
standardowego portu Ethernet, poprzez ztgcze na tylnym panelu,




Kontroler powinien by¢ dostarczony z fabrycznie domysing nazwg i adresem
IP, ktéry mozna zmieni¢ poprzez oprogramowanie sterujgce procesora
systemowego, a w przypadku zmiany, powrdt do domysinej nazwy i adresu
IP powinien by¢ mozliwy przy uzyciu przetgcznika resetowania na tylnym
panelu,

Programowanie funkcji wyswietlacza i programowalnego manipulatora
obrotowego powinno odbywac sie z poziomu i za pomocg oprogramowania
systemowego,

Kontroler powinien by¢ wyposazony w podswietlane ekrany i przyciski,
ktorych poziom iluminacji mozna regulowaé skokowo - minimum 3 stopnie,
jak rowniez ich podswietlenie wytgczy¢,

Waga kontrolera nie powinna by¢ wieksza niz 4 kg,

Kontroler powinien by¢ zasilany przez okablowanie CAT5e przy uzyciu PoE,
wigczonego przez zewnetrzne urzadzenie sieciowe lub przez dostarczony

zasilacz,

Maksymalny pobdr mocy kontrolera nie powinien by¢ wiekszy niz 16 W.

1.9

Interfejs audio TYP 1 - kompatybilny z procesorem centralnego systemu
sterowania

Wymagana mozliwo$¢ montazu interfejsu audio na powierzchni ptaskiej,
tzw. montazu wpuszczanego lub jako urzgdzenia wolnostojgcego,

Interfejs audio powinien posiada¢ nie mniej niz szesnascie wejs¢
mikrofonowych/liniowych opartych o ztgcza XLR ze zdalnie sterowanymi
przedwzmacniaczami oraz indywidualnie - tj. dla kazdego kanaty
uruchamianym zasilaniem phantom ze wskazaniem stanu na panelu
przednim interfejsu,

Interfejs powinien posiada¢ nie mniej niz cztery wyjscia liniowe oparte o
ztgcza XLR,

Nad kazdym gniazdem powinien znajdowac sie kolorowy, podswietlany
wyswietlacz LCD, ktéry moze wyswietli¢ nazwe kanatu docelowego lub
przypisanie kanatu do szyny wyjsciowej, a podswietlenie powinno posiadac
funkcje automatycznego wytgczania po ustawionym czasie,

Nie mniej niz dwa sieciowe ztgcza (RJ45 / Ethercon) do komunikacji z
cyfrowym protokotem przesytu audio,

Interfejs powinien posiada¢ mozliwosé wyboru trybu pracy: w trybie
kaskadowym lub trybie redundantnym, przy czym dla uproszczenia
topologii, tryb kaskadowy powinien zapewni¢ mozliwos$¢ tatwego potaczenia
interfejsu z kolejnym urzgdzeniem tego typu,

Waga interfejsu nie powinna by¢ wieksza niz 6 kg,

Maksymalny pobdr mocy interfejsu nie powinien byé wiekszy niz 35 W.

min 2

szt.

1.10

Interfejs audio TYP 2 z wejsciami i wyjsciami AES/EBU - kompatybilny z
procesorem centralnego systemu sterowania

min 1

szt.




Interface audio z wejsciami i wyjsciami cyfrowymi w formacie AES/EBU,
Minimum 8 wejs¢ monofonicznych AES/EBU, opartych o dwukanatowe,
stereofoniczne przytacza XLR,

Minimum 8 wyj$¢ monofonicznych AES/EBU, opartych o dwukanatowe,
stereofoniczne przytacza XLR,

Interface musi byé wprost kompatybilny z gniazdem rozszerzen procesora
systemowego w postaci urzagdzenia lub zestawu urzadzen.

1.11

Interfejs audio z wejsciami Analog TYP 3 - kompatybilny z procesorem
centralnego systemu sterowania

Interface audio z wejsciami w formacie analogowym,

Minimum 8 wejs¢ mikrofonowych z przetwornikami AD, opartych o ztgcza
XLR,

Interface musi byé wprost kompatybilny z gniazdem rozszerzen procesora
systemowego w postaci urzadzenia lub zestawu urzadzen.

min 1

szt.

1.12

Interfejs audio z wyjsciami Analog TYP 4 - kompatybilny z procesorem
centralnego systemu sterowania

Interface audio z wyjsciami w formacie analogowym,

Minimum 8 wyjs¢ liniowych z przetwornikami DA, opartych o zfgcza XLR,
Interface musi by¢ wprost kompatybilny z gniazdem rozszerzen procesora
systemowego w postaci urzadzenia lub zestawu urzadzen.

min 1

szt.

1.13

Programowalny odtwarzacz plikéw audio

Sieciowy rejestrator/odtwarzacz dzwieku zapisujacy na kartach
SD/SDHC/SDXC, USB, CD-R, CD-RW z r6znorodnymi opcjami zdalnego
sterowania, do profesjonalnych zastosowan, takich jak studia telewizyjne
lub state instalacje,

Nagrywanie i Odtwarzanie z no$nikéw USB (do 64 GB), kart SD/SDHC/SDXC
(do 128 GB), CD-R/CD-RW

Obstuga nagrywania i odtwarzania plikéw o wysokiej rozdzielczosci,
Liczba $ciezek do odtwarzania nie mniejsza niz 2,

Liczba $ciezek do nagrywania nie mniejsza niz 2,

Liczba wejs¢ analogowych nie mniejsza niz 5,

Liczba wyjs¢ analogowych nie mniejsza niz 5,

Wyjscie stuchawkowe,

Wbudowane wejscia i wyjscia symetryczne oparte o przytgcza XLR,
Wbudowane wejscie i wyjscie cyfrowe AES oparte o przytgcza XLR,
Wejscie koncentryczne SPDIF (RCA),

Mozliwa obstuga przez sie¢ ethernet,

Podwdjne gniazdo na karty pamieci SD pozwalajgce na zapisywanie kopii
zapasowej lub nagrywanie po kolei,

min 1

szt.




Aplikacja sterujgca iOS / Android umozliwiajgca operacje transportu i zdalne
sterowanie ustawieniami,

Mozliwos¢ zamontowania w racku 1U.

1.14

Odbiornik Systemdw bezprzewodowych TYP 1

W celu zapewnienia kompatybilnosci odbiornik powinien by¢ w petni
kompatybilny z nadajnikami i odbiornikami Shure ADX bedacymi na
wyposazeniu Zamawiajgcego, powinien on posiada¢ mozliwos¢ zarzadzania
za pomocg programu Shure Wireless Workbench réowniez bedgcym na
wyposazeniu Zamawiajgcego.

Zakres czestotliwosci pracy UHF — Mieszczgcy sie w zakresie 470 — 694 MHz
w wybranym pasmie o szerokosci minimum 150 MHz

Typ modulacji radiowej — Specjalistyczny sygnat cyfrowy
llos¢ odbiornikéw we wspdlnej obudowie — nie mniej niz 4

Odtaczane anteny i dystrybutor antenowy - Tak, % falowe, wbudowana
dystrybucja sygnatu antenowego

Zakres dynamiki — wiekszy lub réwny 120 dB (A) wyjscia analogowe, wiekszy
lub réwny 130 dB wyjscia Dante

Pasmo przenoszenia, znieksztatcenia harmoniczne - 20Hz-20kHz (+/-1dB),
<0,01%THD

Zakres regulacji wzmocnienia audio - Od -18dB do + 42dB (w skokach co
najmniej co 1dB)

Ztacza wyjsciowe - Symetryczne: analogowe XLR, cyfrowe AES3 (XLR) i Dante
na redundantnych dwéch portach Ethernet

Zdalne monitorowanie parametréw nadajnikéw

System detekcji zaktécen radiowych czestotliwosci pracy nadajnikéw
Szyfrowanie sygnatu — co najmniej 256 bitowe, certyfikowany standard AES
Poczwodrne przytacze sieciowe Ethernet do zdalnego zarzadzania i transmisji
cyfrowej audio 10/100 Mbps i 1 Gbps z rozdzieleniem sygnatu dla
redundantnego sterowania systemem i redundantnej transmisji cyfrowej
dzwieku w standardzie Dante

Liczba przefaczanych czestotliwosci nosnych nie mniejsza niz 6000

Obudowa metalowa o wysokosci 1U w standardzie montazu w szafie rack
19”

min 1

szt.

1.15

Nadajnik Systemdéw Bezprzewodowych TYP 1

Nadajnik powinien by¢ w petni kompatybilny z odbiornikami i nadajnikami
Shure ADX bedacymi na wyposazeniu Zamawiajgcego, powinien on posiadac

min 2

szt.




mozliwo$¢ dowolnej zamiany oraz zarzadzania za pomocg programu Shure
Wireless Workbench réwniez bedgcym na wyposazeniu Zamawiajgcego.

Zakres czestotliwosci pracy UHF — Mieszczacy sie w zakresie 470 — 694 MHz
w wybranym pasmie o szerokosci minimum 150 MHz

Typ modulacji radiowe]j — Specjalistyczny sygnat cyfrowy

Zakres dynamiki nie mniejszy niz 120 dB (A)

Zdalne, bezprzewodowe sterowanie funkcjami nadajnika z odbiornika i
systemu sieciowego, czestotliwos¢ nosna RF zmieniana automatycznie przez
system w razie wykrycia zaktécenia, moc nadawania, nazwa kanatu, zdalne
wyltgczanie nosnej RF, wyciszanie mikrofonu, wtgczanie generatora do
ustawiania poziomdéw systemu oraz zatgczanie blokady zasilania i zmiany

czestotliwosci RF

Pasmo przenoszenia dZzwieku toru nadajnika, znieksztatcenia harmoniczne
Nie mniejsze niz 20Hz-20kHz (+/-1dB), <0,01%THD

Pasmo przenoszenia kapsuty nie wezsze niz 50Hz-20kHz

Moc promieniowania wysokich czestotliwosci przetgczana 2mW, 10mW,
40mW

Nie mniej niz 300 réwnoczesnie pracujgcych nadajnikéw w pojedynczym
pasmie pracy zestawu w trybie standardowym

Liczba przetaczanych czestotliwosci nosnych nie mniejsza niz 6000
Zasieg pracy nadajnika nie mniejszy niz 100m w optymalnych warunkach
Charakterystyka kapsuty superkardioidalna dynamiczna

Latencja (opdznienie sumaryczne sygnatu od przetwornika mikrofonu do
wyjscia analogowego na odbiorniku nie wieksza niz 2,1ms

W komplecie dedykowany akumulator w technologii litowej (bez efektu
pamieciowego) kompatybilny z tadowarkami Shure SBC240 bedgcymi na
wyposazeniu Zamawiajgcego

Czas pracy na baterii nie mniejszy niz 10 godzin

Zakres temperatury otoczenia w ktdrej moze pracowac nadajnik nie
mniejszy niz -18°C do +50°C

Obudowa metalowa

1.16

Nadajnik Systemdéw Bezprzewodowych TYP 2

Nadajnik powinien by¢ w petni kompatybilny z odbiornikami i nadajnikami
Shure ADX bedacymi na wyposazeniu Zamawiajgcego, powinien on posiadac
mozliwo$¢é dowolnej zamiany oraz zarzgdzania za pomocg programu Shure
Wireless Workbench réwniez bedgcym na wyposazeniu Zamawiajgcego.

min 2

szt.




Zakres czestotliwosci pracy UHF — Mieszczacy sie w zakresie 470 — 694 MHz
w wybranym pasmie o szerokosci minimum 150 MHz

Typ modulacji radiowej — Specjalistyczny sygnat cyfrowy

Zakres dynamiki nie mniejszy niz 120 dB (A)

Zdalne, bezprzewodowe sterowanie funkcjami nadajnika z odbiornika i
systemu sieciowego, czestotliwos¢ nosna RF zmieniana automatycznie przez
system w razie wykrycia zaktécenia, moc nadawania, nazwa kanatu, zdalne
wyltgczanie nosnej RF, wyciszanie mikrofonu, wtgczanie generatora do
ustawiania poziomdéw systemu oraz zataczanie blokady zasilania i zmiany

czestotliwosci RF

Pasmo przenoszenia dzwieku toru nadajnika, znieksztatcenia harmoniczne
Nie mniejsze niz 20Hz-20kHz (+/-1dB), <0,01%THD

Pasmo przenoszenia kapsuty nie wezsze niz 50Hz-20kHz

Moc promieniowania wysokich czestotliwosci przetgczana 2mW, 10mW,
40mwW

Nie mniej niz 300 réwnoczesnie pracujgcych nadajnikdw w pojedynczym
pasmie pracy zestawu w trybie standardowym

Liczba przetaczanych czestotliwosci no$nych nie mniejsza niz 6000
Zasieg pracy nadajnika nie mniejszy niz 100m w optymalnych warunkach
Charakterystyka kapsuty kardioidalna dynamiczna

Latencja (opdznienie sumaryczne sygnatu od przetwornika mikrofonu do
wyjscia analogowego na odbiorniku nie wieksza niz 2,1ms

W komplecie dedykowany akumulator w technologii litowej (bez efektu
pamieciowego) kompatybilny z tadowarkami Shure SBC240 bedgcymi na
wyposazeniu Zamawiajgcego

Czas pracy na baterii nie mniejszy niz 10 godzin

Zakres temperatury otoczenia w ktdrej moze pracowac nadajnik nie
mniejszy niz -18°C do +50°C

Obudowa metalowa

1.17

Nadajnik Systemdéw Bezprzewodowych TYP 3

Nadajnik powinien by¢ w petni kompatybilny z odbiornikami i nadajnikami
Shure ADX bedacymi na wyposazeniu Zamawiajacego, powinien on posiadac
mozliwo$¢é dowolnej zamiany oraz zarzgdzania za pomocg programu Shure
Wireless Workbench réwniez bedgcym na wyposazeniu Zamawiajacego

Zakres czestotliwosci pracy UHF — Mieszczacy sie w zakresie 470 — 694 MHz
w wybranym pasmie o szerokosci minimum 150 MHz

Typ modulacji radiowe]j — Specjalistyczny sygnat cyfrowy

min 4

szt.




Zakres dynamiki nie mniejszy niz 120 dB (A)

Zdalne, bezprzewodowe sterowanie funkcjami nadajnika z odbiornika i
systemu sieciowego, czestotliwos¢ nosna RF zmieniana automatycznie przez
system w razie wykrycia zaktécenia, moc nadawania, nazwa kanatu, zdalne
wyltgczanie nosnej RF, wyciszanie mikrofonu, wtgczanie generatora do
ustawiania pozioméw systemu oraz zatgczanie blokady zasilania i zmiany
czestotliwosci RF

Pasmo przenoszenia dzwieku toru nadajnika, znieksztatcenia harmoniczne
Nie mniejsze niz 20Hz-20kHz (+/-1dB), <0,01%THD

Moc promieniowania wysokich czestotliwosci przetgczana 2mW, 10mW,
40mwW

Nie mniej niz 300 réwnoczesnie pracujgcych nadajnikdw w pojedynczym
pasmie pracy zestawu w trybie standardowym

Liczba przetaczanych czestotliwosci nosnych nie mniejsza niz 6000
Zasieg pracy nadajnika nie mniejszy niz 100m w optymalnych warunkach

Latencja (opdznienie sumaryczne sygnatu od przetwornika mikrofonu do
wyjscia analogowego na odbiorniku nie wieksza niz 2,1ms

W komplecie dedykowany akumulator w technologii litowej (bez efektu
pamieciowego) kompatybilny z tadowarkami Shure SBC240 bedacymi na
wyposazeniu Zamawiajgcego

Czas pracy na baterii nie mniejszy niz 10 godzin

Zakres temperatury otoczenia w ktdrej moze pracowac nadajnik nie
mniejszy niz -18°C do +50°C

Obudowa metalowa

System nagtosnienia foyer dolnego

2.1

Zestaw gtosnikowy szerokopasmowy TYP 3

Wspodtosiowy zestaw gtosnikowy wyposazony w przetwornik niskotonowy o
$rednicy nie mniejszej niz 6” oraz przetwornik wysokotonowy o srednicy nie
mniejszej niz 1”

Maksymalny poziom ci$nienia akustycznego nie mniejszy niz 122 dB SPL
(mierzony w odlegtosci 1m, szumem rézowym, w polu swobodnym, dla
wspodtczynnika wypetnienia réwnego 12 dB)

Pasmo przenoszenia nie wezsze niz 70 Hz — 20 kHz (-10 dB)

Kat propagacji w osi poziomej oraz pionowej nie mniejszy niz 80 stopni
(-6dB)

Waga nie wieksza niz 7kg

Wymiary nie wieksze niz; Wysokos$¢ 370mm, Szeroko$¢ 190mm, Gtebokosé
180mm

min 8

szt.




Kolor biaty

Oferowany zestaw gtosnikowy powinien znajdowac sie na liscie nastaw
fabrycznych (presetéw gtosnikowych) we wzmacniaczach L-Acoustics LA4X
bedacych na wyposazeniu Zamawiajgcego.

Zestaw gtos$nikowy niskotonowy TYP 4

Dolna granica pasma przenoszenia nie wyzsza niz 45 Hz (-10dB),
Maksymalny poziom ci$nienia akustycznego nie mniejszy niz 124 dB SPL
(peak), (mierzony w odlegtosci 1m, szumem rézowym, w polu swobodnym,
dla wspotczynnika wypetnienia réwnego 12 dB)

Nie mniej niz 1 przetwornik o Srednicy nie mniejszej niz 10",

Impedancja nominalna nie mniejsza niz 8 Ohm,

Ztacze gtosnikowe 4 stykowe,

2.2 min 1 szt.
Wymiary nie wieksze niz; Wysokos$¢ 360mm, Szerokos$¢ 550mm, Gtebokos¢
550mm
Obudowa wykonana ze sklejki drewnianej,
Waga nie wieksza niz 16 kg
Kolor biaty,
Oferowany zestaw gtosnikowy powinien znajdowac sie na liscie nastaw
fabrycznych (presetéw gtosnikowych) we wzmacniaczach LAcoustics LA4X
bedacych na wyposazeniu Zamawiajgcego.
Uchwyt montazowy TYP 3
Dedykowany uchwyt do nasciennego montazu zestawu gtosnikowego
2.3 szerokopasmowego Typ 3 min 8 szt.
Mozliwosc regulacji kata nachylenia zestawu gtosnikowego
Kolor biaty
Uchwyt montazowy TYP 4
2.4 | ychwyt montazowy dedykowany do zestawu gtoénikowego niskotonowego min 1 szt.
TYP 4 umozliwiajgcym zawieszenie na $cianie lub suficie z wibroizolacjg
Wzmacniacz mocy TYP 2
Komplet wzmacniaczy mocy w ilosci nie mniejszej niz 8 niezaleznych
2.5 |kanatow min 1 kpl.

Dla kazdego kanatu wzmacniacza niezalezne wejscie i wyjscie foniczne w
formacie AVB Milan




Moc kazdego kanatu umozliwiajgca uzyskanie maksymalnych deklarowanych
przez producenta poziomdw cisnienia akustycznego ale nie mniejsza niz
1000 W (8 Ohm)

Pasmo przenoszenia nie wezsze niz 20 Hz — 20 kHz (+0,1dB, 80hm)
THD+N nie wieksze niz 0,1% (20 Hz — 10 kHz, 80hm)

Zakres dynamiki nie mniejszy niz 118 dB
DSP o czestotliwosci probkowania 96kHz

Dla kazdego kanatu mozliwos¢ zastosowania co najmniej 8 filtréw IIR oraz co
najmniej 4 filtrow FIR

Montaz w szafie rack 19”

3 |Prace Instalacyjne
3.1 | Opracowanie projektu technologicznego ust.
3.2 | Montaz systeméw wzmachniaczy oraz pozostatych urzadzen systemu wraz z ust.
obszyciem sygnatowym w dostarczanej szafie AV rack 19”
3.3 | Okablowanie gtosnikowe o przekroju pojedynczej zyty nie mniejszym niz kpl.
2,5mm?
3.4 | Okablowanie sygnatowe kpl.
3.5 | Wykonanie tras kablowych oraz montaz okablowania ust.
3.6 | Montaz zestawow gtosnikowych na foyer gérnym ust.
3.7 | Montaz zestawodw gtosnikowych na foyer dolnym ust.
3.8 | Wykonanie przewiertdw wraz z zabezpieczeniem PPOZ ust.
3.9 | Przytacza gtosnikowe kpl.
3.10 | Przytacza sygnatowe kpl.
3.11 | Konfiguracja pofaczen sieciowych ust.
3.12 | Pomiar okablowania wraz z protokotami ust.
3.13 | Programowanie urzadzen cyfrowych ust.
3.14 | Uruchomienie systemu ust.
3.15 | Strojenie systemu nagto$nieniowego ust.
3.16 |Szkolenie personelu z obstugi i konfiguracji systemu ust.
3.17 | Asysta przy pierwszym wydarzeniu ust.
3.18 | Dokumentacja powykonawcza kpl.




