CzZESC 2
OPZ SYSTEM ELEKTROAKUSTYCZNY DLA SALI WIDOWISKOWE]

Stownik poje¢ technicznych:

8P8C — Standard ztacza kablowego stosowanego w sieciach Ethernet

AAX - okreslenie formatu dla wtyczek programowych

AD/DA — Przetwornik analogowo-cyfrowy i cyfrowo-analogowy

AES/EBU — Cyfrowy standard sygnatéw audio

All Pass — Filtr wszechprzepustowy

AVB MILAN - Cyfrowa sie¢ audio oparta na strukturze Ethernetowej

Bit — Jednostka logiczna

Biamp — rodzaj dwuobwodowego zasilania kolumny gto$nikowej

CAT6 — Standard okablowania uzywany w transmisjach sieci Ethernet

CEE — OkreSlenie standardu dla ztgczy elektrycznych

CREST FACTOR — Wspotczynnik wypetnienia

DANTE - Cyfrowa sie¢ audio oparta na strukturze Ethernetowej

DAW — Cyfrowa stacja robocza obrdbki sygnatdéw audio zainstalowana w komputerze

dBU — Skala wartosci skutecznej napiecia

DCA / VCA — Grupa sterujgca

DSP — Cyfrowy procesor przetwarzania sygnatéw

DUPLEX — Standardowe okreSlenie podwdjnego ztgcza

EQ — Equalizer — korektor czestotliwosci

Ethercon — nazwa rodzaju zigcza sieci informatycznych

FIR — okreSlenie filtra o skoficzonej odpowiedzi impulsowej

FLASH — Typ pamieci przechowywania danych

Flightcase — Standard wykonania skrzyn transportowych

FOH — Pozycja pracy rezysera dzwieku na widowni

FPS — oznaczenie ilosci klatek na sekunde

Frontfill — okreSlenie lokalizacji dla zestawow gtosnikowych nagtasniajgcych miejsca blisko sceny

GEQ — Graficzny equalizer

GPI — Interfejs wejscia i wyjscia ogdlnego przeznaczenia umozliwiajgcego wywotywanie funkcji
w jednym urzadzeniu za pomocg drugiego

Heavy Duty — okreSlenie klasy wytrzymatosci udarowo-mechanicznej

HMA — Rodzaj ztgcza $Swiattowodowego

HPF — Filtr gérnoprzepustowy

Hz — Jednostka czestotliwosci

I/0 — Modut wejsciowy oraz wyjsciowy

IIR — okreslenie filtra o nieskoficzonej odpowiedzi impulsowej

LAN — Lokalna sie¢ komputerowa

LC, SC, ST, E2000 - Standardy ztgcz $Swiattowodowych

Line-Array — okreSlenie technologii zestawdw gtosnikowych

LR — okreslenie kanatdw lewego i prawego

LCR — okreSlenie kanatdw lewego, centralnego i prawego

LPF — Filtr dolnoprzepustowy

LTC — Linear Time Code — kod czasowy

macOS / OSX — System operacyjny dla komputeréw Apple

MIDI - Standard cyfrowego interfejsu instrumentéw muzycznych

MON - Pozycja pracy rezysera dzwieku na scenie

MPC — MIDI Program Change — rodzaj komunikatu MIDI



MTC — MIDI Time Code — kod czasowy w formacie MIDI

ms - milisekunda

MUTE — Wylgczenie sygnatu

Ohm - jednostka okreslajgca rezystancje

OM 3 — Rodzaj przewoddw Swiattowodowych uzytych do transmisji sygnatéw audio i
pomocniczych sygnatdw sterujgcych

PAN — Panorama

Peak — okreslenie poziomu sygnatu szczytowego

PLUGIN — Wtyczka programowa

PoE — Mozliwosc¢ zasilania urzadzen za pomocg okablowania strukturalnego typu skretka z
jednoczesng transmisjg danych za pomocg tego samego kabla

Powercon True — rodzaj ztgcza zasilajgcego

PRESET — Zestaw ustawien zapisanych w postaci pliku

PROSHOW — Nazwa wtasna zestawu licencji

Rack 19" — Standard szerokosci dla profesjonalnych urzadzen, 19” = 48,26 cm

RING — ,Koto"” rodzaj topologii sieciowej w ktdrej kazde urzadzenie jest potgczone z nastepnym
i poprzednim

SFP — okreslenie dla urzadzenia nadawczo-odbiorczego potgczenia Swiattowodowego

SMPTE — Format kodu czasowego

SNAPSHOT / CUE — Zapisany zestaw ustawien

SOUNDGRID - Cyfrowa sie¢ audio oparta na strukturze Ethernet

SOLO — Funkcja odstuchu indywidualnego

Speakon — rodzaj ztgcza gtosnikowego

STAR — ,Gwiazda” rodzaj topologii sieciowej w ktdrej urzadzenia potgczone sg za pomoca
urzadzenia centralnego

Stage Rack — Zestaw przytgczy mikrofonowo-liniowych oraz wyjs¢ liniowych , wyposazony w
interfejs optyczny, stosowany na scenie oraz w orkiestronie

SUPERRACK - nazwa oprogramowania sterujgcego w sieci SOUNDGRID

SURROUND - okreslenie formatu dzwieku przestrzennego

Thunderbolt — format ztgcza komputerowego do transmisji danych

U — 4,445 cm (oznaczenie wysokosci urzagdzern montowanych w skrzyniach typu rack)

VIRTUAL SOUNDCHECK — Wirtualna préba dzwieku

Veam - rodzaj przytacza wielopinowego

Wedge — okreSlenie rodzaju obudowy dla odstuchowego monitora scenicznego

Wordclock — ztgcze dla zewnetrznego globalnego zegara synchronizacyjnego

VST — okreSlenie formatu dla wtyczek programowych

XLR — Standard zfgczy audio

Opis przedmiotu zamowienia

Przedmiotem zamodwienia jest dostawa, montaz, konfiguracja oraz uruchomienie systemu
elektroakustycznego widowni oraz sceny na potrzeby Sali Widowiskowej Panstwowego Zespotu
Ludowego Piesni i Tanca ,Mazowsze”. Wykonawca zobowigzany jest wykonac¢ kompletny system
nagto$nieniowy oraz wykona¢ kompletng instalacie w celu spetnienia n/w parametréw
technicznych i funkcji oferowanego systemu. W zakres zamdwienia wchodzi réwniez system

techniki scenicznej (mostu gtosnikowego) oraz roboty adaptacyjne polegajace na demontazy,



przebudowie oraz ponownym montazu sufitowych ekrandw akustycznych. W tym celu

Wykonawca dostarczy komplet urzadzen w ilosciach nie mniejszych niz wskazane ponizej.

W zakres zamoOwienia wchodzi ponadto wykonanie projektu technologicznego obejmujacego
czeSC opisowg, rysunki z lokalizacjg urzadzen, schemat blokowy oraz wszelkie niezbedne
opracowania konstruktorskie. Projekt technologiczny powinien zawiera¢ opracowanie, z ktérego
powinno jasno wynikac jaka statystycznie procentowo ilo$¢ miejsc na widowni Sali Widowiskowej
PZLPiT Mazowsze doSwiadczy efektdw systemu dzwieku przestrzennego. Zamawiajacy wymaga
aby co najmniej 90% miejsc na widowni Sali Widowiskowej PZLPiT Mazowsze mogta do$wiadczy¢
efektu dzwieku przestrzennego. W przedstawionym projekcie oferent powinien wykaza¢ opisany
powyzej parametr oraz przedstawi¢ metode dokonania obliczen. Oferta, ktdra nie bedzie
zawierata opisanego powyzej opracowania z opisem metody obliczenia zostanie odrzucona.
Projekt zostanie, zatgczony do oferty i bedzie stanowit jej integralng cze$é, przekazany do

akceptacji przez Zamawiajgcego. Oferta bez przedstawionego projektu zostanie odrzucona.

Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ wizje lokalng w celu ustalenia z Zamawiajgcym potrzeb
dotyczacych instalacji systemu nagto$nieniowego w tym lokalizacji : systeméw wzmacniaczy,
przytaczy scenicznych oraz prac zwigzanych z demontazem istniejgcego systemu. Dodatkowo
wizja lokalna ma stanowi¢ uzupetnienie informacji dla dokumentacji obiektu. Oferta wykonawcy,

ktory nie stawi sie na wizji lokalnej zostanie odrzucona.

Wykonawca udzieli Zamawiajgcemu na dostarczony sprzet minimum 36 miesiecznej gwarancji.
Gwarancja jest kryterium oceny ofert i podlega ocenie punktowej.

W przypadku awarii Zamawiajacy wymaga jej usuniecia w ciggu 12 godzin lub w przypadku braku
takiej mozliwosci dostarczenia, uruchomiania oraz ewentualnego zaprogramowania urzadzenia
zastepczego w ciggu 24 godzin od momentu zgtoszenia awarii na czas naprawy uszkodzonego.

Wykonawca musi dysponowac autoryzowanym przez producenta sprzetu serwisem naprawczym.

Zatozenia

System elektroakustyczny powinien umozliwiac realizacje zatozen programowych jakie ustalono
dla Panstwowego Zespotu Ludowego Piesni i Tanca ,Mazowsze” im. Tadeusza Sygietynskiego w
Karolinie, w szczegdlnosci powinien by¢ przystosowany do realizacji m.in. koncertdw muzyki
ludowej, rozrywkowej, etno, jazz, folk i innych widowisk przy wykorzystaniu urzadzen

elektroakustycznych. System elektroakustyczny powinien zapewnic:



Nagtosnienie widowni w oparciu o technologie dzwieku immersyjnego.
Nagtosnienie widowni z wykorzystaniem systemu frontowego zasilanego z zewnetrznych
wzmacniaczy mocy z wbudowanym dedykowanym procesorem gtosnikowym, ztozonego
z:
o 5 podwieszanych gron gtosnikowych szerokopasmowych typu line-array
frontowych,
o 2 podwieszanych gron gtosnikowych szerokopasmowych typu line-array
rozszerzajacych system frontowy — grona identyczne jak grona frontowe,
o urzadzen gtosnikowych niskotonowych podwieszanych w 2 gronach gto$nikowych
po bokach grona centralnego,
o urzadzen gtosnikowych typu frontfill,
o urzadzen gtosnikowych efektowych sciennych,
o urzadzen gtosnikowych efektowych sufitowych,
Nagtosnienie widowni systemem jednorodnym z wykorzystaniem urzadzen gto$nikowych
jednego producenta oraz urzadzeniami pochodzgcymi z seryjnych produkciji.
Nagtosnienie sceny przy pomocy pasywnych urzadzen gtosnikowych przytaczanych do
przytgczy podtogowych oraz Sciennych w obrebie sceny.
Cyfrowa transmisje sygnatdw fonicznych z systemu cyfrowej konsolety do rezyserii dzwieku
do wzmacniaczy mocy.
Pofaczenie Swiattowodowe wielomodowe pomiedzy rezysernig a amplifikatornia oraz
pomiedzy amplifikatornia a wzmacniaczami na stanowisku monitorowym. Dodatkowo
nalezy zapewni¢ redundantne okablowanie $wiattowodowe wielomodowe mobilne od
przytagcza w rezyserni do lokalizacji na Srodku widowni o dtugosci 25 m. Pofaczenia
Swiattowodowe musza by¢ wykonane na ztgczach HMA.
Wykorzystanie dedykowanych przez producenta urzadzen gtosnikowych, wzmacniaczy
mocy z wbudowanym procesorem gto$nikowym wyposazonym w regulowane filtry IIR
/FIR, posiadajgcymi programy fabryczne dla zasilanych zestawdw gtosnikowych.
Wykorzystanie jednego modelu wzmacniaczy mocy dla systemu nagto$nienia widowni oraz
dla systemu nagtosnienia efektowego,
Wykorzystanie jednego modelu wzmacniaczy mocy dla systemu nagtosnienia sceny,
Wszystkie stosowane wzmacniacze mocy systemu elektroakustycznego powinny posiadaé

interfejs protokotu cyfrowej transmisji danych fonicznych AVB Milan



e Zastosowanie systemu dzwieku immersyjnego umozliwiajgcego sterowanie pozornym
zrodtem dzwieku w pionie oraz poziomie. Procesor dzwieku immersyjnego pochodzacy od
producenta oferowanych urzadzen gtosnikowych.

e Mozliwos¢ podtgczenia do systemu cyfrowych konsolet fonicznych réznych producentow

e Mozliwos¢ wykorzystania systemu $ledzenia obiektéw scenicznych

Urzadzenia nagtosnieniowe powinny umozliwia¢ modyfikacje parametrow elektroakustycznych w
sposob zdalny, przy pomocy komputera, stosownie do potrzeb wydarzenia odbywajgcego sie
w Sali Widowiskowej Panstwowego Zespotu Ludowego Piesni i Tanca ,Mazowsze”.

Zamawiajgcy wymaga zapewnienia redundancji potaczen sygnatowych oraz redundancji

sprzetowej w warstwie elektronicznej.

System naglosnienia frontowego

System zostanie ztozony z nie mniej niz 7 identycznych gron gto$nikowych z czego 2 grona beda
stanowity rozszerzenie systemu frontowego. Do przetwarzania matych czestotliwosci zastosowane
zostang 2 grona gto$nikowe, kazde ztozone z 3 urzadzen niskotonowych w konfiguragji

kierunkowej.

System nagto$nienia frontowego umozliwi rezyserie dzwieku w konfiguracji immersyjnej, LCR lub
LR. Dzieki zastosowaniu zaawansowanych algorytméw w procesorze dzwieku immersyjnego,
zastosowany system bedzie umozliwiat sterowanie pozornym Zzrodtem dzwieku w pionie oraz

poziomie. Zastosowana technologia opiera sie na algorytmach amplitudowych.

System ten bedzie umozliwiat sterowanie lokalizacjg pozornego zrodta dzwieku na zywo z poziomu
cyfrowej konsolety fonicznej do rezyserii dzwieku oraz z oprogramowania na komputer Mac / PC.
System powinien rowniez umozliwia¢ przygotowania wczesniej pliku konfiguracyjnego dla danego
spektaklu / koncertu / widowiska za pomocg dedykowanego oprogramowania na komputer Mac
/ PC lub w dowolnym $rodowisku DAW za pomocg wtyczki VST lub AAX.

Kalibracja oraz strojenie systemu dzwieku immersyjnego powinna by¢ przeprowadzona przez
inzyniera o odpowiednim doswiadczeniu oraz kwalifikacjach, autoryzowanego przez producenta
do obstugi ww. systemu. Dodatkowo w ramach wsparcia technicznego przedstawiciel producenta
systemu dzwieku immersyjnego powinien przeprowadzi¢ szkolenie z projektowania, obstugi

systemu oraz $wiadczy¢ ustuge wsparcia technicznego podczas co najmniej trzech wydarzen



artystycznych odbywajagcych sie w Sali Widowiskowej. Przeprowadzone szkolenie powinno by¢
potwierdzone odpowiednim certyfikatem wydanym przez producenta systemu dzwieku

immersyjnego dla co najmniej 8 osdb wytypowanych przez Zamawiajgcego.

Minimalne parametry procesora dzwieku immersyjnego:

- Obstuga pozycjonowania w czasie rzeczywistym pozornego zrodta dzwieku w przestrzeni (w
trzech wymiarach) minimum 64 zrédet dZzwieku - obiektow,

- MozliwoS¢ sterowania umiejscowieniem w przestrzeni pozornego zrodta dzwieku w pionie oraz
poziomie,

- Komunikacja za pomocg cyfrowego protokotu audio,

- Nie mniej niz 64 wyjscia audio,

- Wbudowany interfejs AVB Milan z mozliwoscig przestania co najmniej 64 sygnatdéw fonicznych
- Praca z czestotliwoscig przetwarzania nie mniejszg niz 96 kHz

- Dostepnos¢ wtyczki w formacie VST lub AAX umozliwiajgcej przygotowanie scen systemu w
Srodowisku DAW,

- Bezposrednia kontrola za pomocg dedykowanych manipulatoréw konsolety fonicznej DiGiCo
Quantum 338 bedacej na wyposazeniu Zamawiajgcego,

- Kontrola za pomocg protokotu OSC,

- Mozliwos¢ integracji z systemem $ledzenia akcji scenicznej,

- Obudowa rack 19",

- Wspétpraca ze Srodowiskiem MIDI: MPC, MTC.

- Dedykowane oprogramowanie do kontroli umiejscowienia obiektu w miksie (miksowanie

obiektowe),

System nagtosnienia frontowego bedzie wyposazony w urzadzenia typu frontfill ztozony z 15 szt
zestawOw gtosnikowych szerokopasmowych TYP1 wykorzystujgcych przetwornik 5”. System

frontfill bedzie pracowat w trybie immersyjnym.

Wszystkie urzadzenia gto$nikowe nagtosnienia frontowego oraz efektowego zasilane bedg z
jednakowych, dedykowanych przez ich producenta wzmacniaczy mocy, gwarantujgcych
uzyskanie maksymalnego poziomu dzwieku deklarowanego przez ich producenta. Zastosowane
wzmachniacze mocy bedg identyczne zaréwno dla systemu nagtosnienia frontowego jak i systemu

efektowego.



Procesor immersyjny nalezy skonfigurowac w trybie insert co oznacza, ze kazdy sygnat wysytany

jest z cyfrowej konsolety fonicznej (DiGiCo Quantum 338 bedacej na wyposazeniu

Zamawiajacego) do procesora i po obrébce wraca do niej w celu umozliwienia kontroli pozioméw

i barwy. Procesor zostanie potgczony z konsoletg przy pomocy redundantnej sieci AVB Milan.

Z uwagi na ztozonoS¢ instalacji Zamawiajagcy wymaga dostarczenia zewnetrznego zegara

stuzgcego do synchronizacji wszelkich urzadzen cyfrowych audio dostarczanych w ramach

niniejszego zadania oraz bedacych na wyposazeniu Zamawiajgcego.

System naglosnienia efektowego

System nagtosnienia efektowego zostanie zrealizowany z wykorzystaniem:

2 szt. zestawdw gtosnikowych szerokopasmowych TYP2 wykorzystujgcych przetwornik
15", zainstalowanych na Scianach bocznych widowni po prawej i lewej stronie okna
portalowego

5 szt. zestawdw gtosnikowych szerokopasmowych TYP2 wykorzystujacych przetwornik
15", zainstalowanych na Scianie tylnej widowni

8 szt zestawow gtosnikowych szerokopasmowych TYP3 wykorzystujgcych przetwornik 8-
10", zainstalowanych na $cianach bocznych widowni

13 szt. zestawdw gtosnikowych szerokopasmowych TYP3 wykorzystujgcych przetwornik 8-

10”, zainstalowanych nad widownig

System naglosnienia sceny

System nagtosnienia sceny zostanie zrealizowany w oparciu 0 pasywne urzgdzenia gtos$nikowe o

konstrukcji wspotosiowej oraz line-array. Zaktada sie wykorzystanie:

12 szt. zestawdw gtosnikowych monitorowych TYP1 wykorzystujgcych przetwornik
minimum 12"

3 szt. zestawdw gtosnikowych niskotonowych wykorzystujgcych przetwornik minimum 18”
12 szt. zestawdw gtosnikowych monitorowych TYP2 wyposazonych w falowdd line-array,
wykorzystujgcych przetwornik minimum 10”. Urzadzenia zostang zawieszone w 6 punktach
montazowych (po dwa urzadzenia we wspolnym gronie gtosnikowym)

7 szt. zestawdw gtosnikowych monitorowych TYP3 wykorzystujgcych przetwornik
minimum 8". Urzadzenia zostang zawieszone w 7 punktach montazowych.

4 szt. zestawdw gtosnikowych monitorowych TYP4 wykorzystujgcych przetwornik

minimum 5”



PowyZsze urzgdzenia zostang zasilone z dedykowanych wzmacniaczy mocy. Wyjscia wzmacniaczy
zostang podtaczone do krosownicy gtosnikowej. Z krosownicy sygnaty nalezy skomutowac do
przytgczy scenicznych.

Zestawy gtosnikowe monitorowe TYP1 nalezy dostarczy¢é w jezdnych skrzyniach transportowych
pakowanych po 2 szt do jednej skrzyni z mozliwoscig ustawiania skrzyn na sobie.

Zestawy gtosnikowe niskotonowe nalezy dostarczy¢ w pokrowcu oraz na wozku transportowym
osobny wézek dla kazdego zestawu.

Zestawy gtosnikowe monitorowe TYP3 nalezy dostarczy¢ w 2 skrzyniach transportowych
pakowanych po 2 szt do jednej skrzyni. Pozostate zestawy gtosnikowe nalezy zawiesi¢ w punktach
montazowych.

Zestawy gtosnikowe monitorowe TYP4 nalezy dostarczy¢ w skrzyni transportowej 4 szt razem z

uchwytami w jednej skrzyni.

Wzmacniacze mocy systemu naglosnienia frontowego oraz systemu nagtosnienia
efektowego
Wszystkie urzadzenia gtosnikowe zostang zasilone z dedykowanych przez producenta urzadzen
gtosnikowych jednakowych wzmacniaczy mocy. Wzmacniacze powinny sie charakteryzowaé
nastepujgcymi parametrami:
e Co najmniej 192 kanaty wzmacniaczy o mocy nie mniejszej niz 1300W (80hm) kazdy.
e Wzmacniacze wyposazone w interfejs AVB Milan
e Procesor DSP obstugujacy cyfrowe sygnaty o czestotliwosciach prébkowania w zakresie co
najmniej 48 kHz - 192 kHz,
e Procesor DSP pracujacy z rozdzielczoScig co najmniej 24 bitowg i czestotliwoscig
prébkowania 96 kHz lub wieksza,
e Filtry realizowane w algorytmach IIR i FIR,
e Mozliwos¢ kompensacji ttumienia powietrza,
e Latencja poszczegdinych wzmacniaczy nie wieksza niz 4 ms,
e Ustawienia fabryczne producenta dedykowane do obstugi zastosowanych systeméw
gtosnikowych,
e Uklad zabezpieczajacy przed nadmiernym wychyleniem i przegrzaniem gtosnikéw,
e Ukfad monitorujacy impedancje obcigzenia,
e Komunikacja Ethernet umozliwiajgce sterowanie za pomocg komputera Mac / PC,
e Obudowa rack 197,

e Chiodzenie aktywne,



Wzmacniacze mocy systemu nagtosnienia frontowego oraz systemu nagtosnienia efektowego

powinny by¢ zamontowane w szafach teletechnicznych zlokalizowanych w amplifikatorni

wskazanej przez Zamawiajgcego.

Wzmachniacze mocy systemu naglosnienia sceny

Wszystkie urzadzenia gtosnikowe zostang zasilone z dedykowanych przez producenta urzadzen

gtosnikowych jednakowych wzmacniaczy mocy. Wzmacniacze powinny sie charakteryzowac

nastepujgcymi parametrami:

Co najmniej 36 kanatdw wzmacniaczy o mocy nie mniejszej niz 1000W (80hm) kazdy.
Wzmacniacze wyposazone w interfejs AVB Milan

Wyposazone w wejscia/wyjscia analogowe lub AES3 (ztgcza XLR)

Procesor DSP obstugujacy cyfrowe sygnaty o czestotliwosciach prébkowania w zakresie co
najmniej 48 kHz - 192 kHz,

Procesor DSP pracujacy z rozdzielczosScig co najmniej 24 bitowg i czestotliwoscig
prébkowania 96 kHz lub wieksza,

Filtry realizowane w algorytmach IIR i FIR,

Mozliwo$¢ kompensacji ttumienia powietrza,

Latencja poszczegdinych wzmacniaczy systemu nie wieksza niz 4 ms,

Ustawienia fabryczne producenta dedykowane do obstugi zastosowanych systemoéw
gtosnikowych,

Uktad zabezpieczajgcy przed nadmiernym wychyleniem i przegrzaniem gtosnikéw,

Uktad monitorujacy impedancje obcigzenia,

Komunikacja Ethernet umozliwiajgce sterowanie za pomocg komputera Mac / PC,
Wyjscia gtosnikowe 4-pinowe w standardzie typu Speakon.

Obudowa rack 19”,

Chtodzenie aktywne,

Wzmacniacze mocy systemu nagtoSnienia sceny powinny by¢ zamontowane w szafach

teletechnicznych zlokalizowanych w amplifikatorni oraz w szafie teletechnicznej zlokalizowanej

przy konsolecie monitorowej, miejsca wskazane przez Zamawiajgcego. Szafy powinny by¢

wyposazone w krosownice sygnatu liniowego, gtosnikowego oraz przytgcza sceniczne dla

monitorowych zestawdw gtosnikowych.



System sledzenia akcji scenicznej

System Sledzenia artysty zostanie zrealizowany w oparciu o:
e Procesor systemu $ledzenia artysty
e Modut komunikacji procesora systemu $ledzenia artysty oraz anten systemowych
e Zestaw anten zapewniajacy $ledzenie artystow na scenie oraz na widowni

e 16 nadajnikow systemu Sledzenia artysty

System pozwoli na precyzyjne Sledzenie dzwiekiem, S$wiattem i multimediami artystow lub
obiektdw na scenie oraz na widowni. System umozliwi przyszie sterowanie mechanikg sceny i
wieloma innymi obiektami, w czasie rzeczywistym. System bedzie dziatat wykorzystujac
transmisje radiowg w dozwolonym pasmie. Dzieki takiemu rozwigzaniu przystoniecie anten
okotarowaniem lub schowanie sie artysty np. za dekoracjg sceniczng nie przerywa pracy systemu.
System wykorzystujgc pasmo transmisji RF nie moze zaktdcac pracy urzgdzen bezprzewodowych
Shure (ULXD, ADX) bedacych na wyposazeniu Zamawiajgcego.

Przypinane do ciata lub chowane w kieszeni nadajniki systemu miniaturowe, nie wymagajace
zadnych kabli i nie krepujgce ruchdw oséb wystepujacych na scenie.

Komunikacja z systemami zewnetrznymi za pomocg sieci LAN.

System zostanie zintegrowany z systemem dzwieku immersyjnego umozliwiajac tréjwymiarowe,
bezobstugowe Sledzenie artysty na scenie oraz na widowni. W przysztosci doposazajgc obiekt w
mediaserwer mozliwe bedzie réwniez zintegrowanie systemu z materiatami wizualnymi

wysSwietlanymi na ekranie.

Technologia sceny

W ramach zadania nalezy zdemontowac ekran akustyczny znajdujacy sie nad proscenium a
nastepnie dokonac jego przebudowy polegajacej na jego skroceniu w zakresie pozwalajgcym na
swobodny ruch mostu gtos$nikowego. Opracowanie techniczne dotyczace powyzszej czynnosci
zawarte jest w Zat. Nr 2 ,Wytyczne konstrukcyjne do zmiany gabarytéw dwoch paneli
akustycznych przy scenie ,MATECZNIK — MAZOWSZE" autorstwa mgr. Inz. Romana Nalewajko.

W ramach robét nalezy wykona¢ podkonstrukcje do zawieszenia systemu wciggarek oraz kasety
goérnej pasa kablowego zgodnie z opracowaniem ,,Projekt techniczny zawieszenia sztankietow nad
proscenium Matecznik — Mazowsze w Karolinie”, styczen 2024 autorstwa mgr inz. Romana

Nalewajko — Zatgcznik nr 1 do OPZ.



Do podkonstrukgji nalezy zamontowac 2 szt. wciggarki tancuchowe, kazda o udzwigu 2000 kg,
urzadzenia w klasie C1 z pomiarem obcigzenia, wyposazona w fancuch o dtugosci 15 metrow

koloru czarnego.

Kratownica aluminiowa o dtugosci 17 m o przekroju 762x529mm, rury gtdwne 50x4mm, stezenia
30x3mm wyposazona w elementy posrednie umozliwiajgce podwieszenie kratownicy do
wciggarek. Kolor kratownicy czarny, montaz w ukfadzie 4+4+1+4+4 metry, zawieszona na

systemowych zawiesiach 2T. Catkowita no$nosS¢ kratownicy 2100 kg.

Zasilnie bedzie odbywalto sie z dedykowanej szafy sterowniczej producenta wciggarek. Szafa w
zabudowie typu rack posiadajgca panel LED umozlwiajgcy wybér jazdy danej wciggarki, okreslenie
kierunku ruchu oraz potgczenie wciggarek w grupy jazdy. Przy wybranym trybie jazdy grupowej
bedzie mozliwo$¢ zapisania grupy wciggarek pod danym przyciskiem funkcyjnym oraz wybrania
kierunku jazdy dla grupy. Sterownik wyposazony w przycisk bezpieczenstwa typu E-Stop.

Sterownik wyposazony w gniazda zasilajgco-sterownicze typu CEE dla kazdej z czterech

wciggarek. Sterownik zasilany poprzez wtyk CEE 32A/5p

Wociggarki zostang okablowane przewodami gietkimi 5x2,5mm? zakonczonymi gniazdami /
wtykami typu CEE. Wtyki podtgczone do sterownika za$ do gniazd wpiete wciggarki. Okablowanie
state ukfadne w korytkach metalowych, stosowac koryta systemowe lub rurki instalacyjne.

Po wykonaniu okablowania przeprowadzi¢ stosowne pomiary elektryczne.

Sterownie wciggarek za pomocg okablowania typu Cat6, okablowanie pomiedzy sterownikiem a

wciggarkami. Kable zakonczy¢ wtykami typu Ethercon R145 z obu stron.

Na konstrukcji bedzie zamontowany kosz kablowy. Kosz kablowy wyposazony w pas kablowy. Pas

kablowy na potrzeby systemu elektroakustycznego.

Minimalne wymiary pasa kablowego do umieszczenia kabli: 9 szt przewoddw o Srednicy 35mm
kazdy oraz okablowanie uziemiajgce PE. Pas zapewniajacy ptynng prace gora-dot bez skrecen i

zagniecen kabli.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami wykonac préby odbiorowe.
. Préba statyczna — Obcigzenie rowne 125% udzwigu uzytkowego zostaje powieszone na

belce no$nej urzadzenia przez czas 10 min. W trakcie i po dokonaniu préby obserwowane jest,



czy belka nie porusza sie do dotu, oraz czy jakiekolwiek elementy urzadzenia nie ulegty zniszczeniu
badz odksztatceniu.

. Préba dynamiczna (wykonywana po pozytywnym wyniku proby statycznej) — obcigzenie
rowne 110% udzwigu uzytkowego podwieszone zostaje na belce nosnej urzadzenia. Nastepnie
wykonywana jest sekwencja ruchu do géry/na dot z podwieszonym obcigzeniem z predkoscig
nominalng. W trakcie proby obserwowane jest, czy jakiekolwiek elementy urzadzenia nie ulegty
zniszczeniu badz odksztatceniu. Jednoczesnie obserwowana jest prawidtowa reakcja urzadzenia

na funkcje sterowania

Wykona¢ pomiary elektryczne okablowania zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zamawiajacy zatgcza wytyczne dotyczace demontazu, modyfikacji oraz ponownego montazu
konstrukcji paneli akustycznych wiszgcych nad widownig. Opracowanie stanowi Zatgcznik nr 2 do
OPZ.

Uwagi

Wszystkie oferowane urzadzenia powinny pochodzi¢ z seryjnej produkcji. Nie dopuszcza sie
rozwigzan spoza oficjalnej produkcji w tym wykonan indywidualnych (,warsztatowych” itp.).
Niniejsze nie dotyczy przylaczy sygnatowych, krosownic, okablowania mobilnego, elementéw

mechaniki scenicznej (z wytgczeniem akcesoriéw montazowych zestawow gtosnikowych).

Wykonawca do oferty zobowigzany jest dostarczy¢ szczegdtowg liste oferowanych urzadzen
obejmujacg informacje: nazwa producenta, symbol/model, ilos¢ oraz dostarczy¢ oficjalne,
ogolnodostepne, karty katalogowe dla potwierdzenia spetnienia n/w parametréw i funkciji.

Ponadto do oferty nalezy dofaczyé schemat blokowy proponowanego rozwigzania.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ komplet urzadzen oraz wykonac wszelkie prace stuzgce
spetnieniu minimalnych parametréw oraz wymaganych funkcji opisanych w OPZ. W celu realizacji
ponizszych zatozen dla poszczegdlnych systemdw, Wykonawca musi dostarczy¢ komplet urzadzen
w ilosciach nie mniejszych niz wskazane ponizej.

Zamawiajacy nie dopuszcza oferowania urzadzen w wers;ji instalacyjne;j.

Zamawiajacy dopuszcza jedynie urzadzenia gtosnikowe wyposazone w zintegrowane fabryczne

uchwyty transportowe oraz zawiesia montazowe.



Wykonawca wykona wszystkie niezbedne trasy kablowe oraz dostarczy wymagane okablowanie
gtosnikowe oraz sygnatowe, przewierty (wraz z wykonaniem zabezpieczen przeciwpozarowych),
szafy sprzetowe, zdemontuje aktualnie zainstalowany system oraz dostarczy wymagane

okablowanie niezbedne do dziatania dostarczanego systemu.

Ze wzgledu na spojnos¢ brzmienia oraz mozliwos¢ rekonfiguracji systemu, wymagane jest aby
wszystkie zastosowane zestawy gtosnikowe pochodzity od jednego producenta. Zestawy
gtosnikowe nalezy zasilat za pomocg dedykowanych wzmacniaczy mocy tego samego
producenta, posiadajgcych fabryczne presety do zastosowanych urzadzen gtosSnikowych.
Zastosowane wzmacniacze mocy muszg gwarantowac uzyskanie maksymalnych poziomoéw

ciSnienia akustycznego dla poszczegolnych urzadzen gtosnikowych,.

Wykonawca ma obowigzek zapewni¢ kompletnoS¢ dostawy o elementy nie wymienione w OPZ, a
niezbedne do zapewnienia petnej funkcjonalnosci, poprawnosci i bezpieczefstwa dziatania
oferowanego systemu, jesli wymagane jest to polskim prawem i obowigzujgcymi przepisami w

zakresie instalacji niskonapieciowych oraz jesli Wykonawca uzna to za konieczne.

Zamawiajacy wymaga, aby co najmniej raz w roku, w ramach zamdwienia, dziat wsparcia
technicznego Wykonawcy dokonywat nieodptatnie aktualizacji oprogramowania oraz

przeprowadzat nieodpfatnie konserwacje systemu w okresie trwania gwaranciji.

Wszystkie parametry techniczne urzadzen gto$nikowych muszg wynikac¢ wprost z oficjalnych i
ogolnodostepnych kart katalogowych poszczegdinych producentéw. Zamawiajgcy dopuszcza
potwierdzenie parametrow gron gto$nikowych (maksymalny poziom SPL, wymiary, waga) na
podstawie symulacji akustycznych wykonanych w programie predykcyjnym pochodzacym od
producenta zestawdw gtosnikowych. Do oferty nalezy dotgczy¢ wyniki symulacji akustycznych w
zakresie parametréw immersyjnych w szczegdlnosci nalezy zobrazowac procentowy obszar

widowni spetniajacy kryteria immersyjne zgodnie z wytycznymi danego producenta.

Warunki pomiaru maksymalnego poziomu cisnienia akustycznego: peak, mierzone w polu
swobodnym (urzadzenia szerokopasmowe) lub potsferze (urzadzenia niskotonowe) w odlegtosci
1m za pomocg szumu rozowego przy wspotczynniku szczytu 4 (12dB), przy oferowanym

wzmacniaczu mocy



Rownowaznosc:

Zamawiajacy uzna, iz oferta jest rownowazna taka, ktéra okreSla wiasciwosci funkcjonalne i
jakoSciowe takie same lub zblizone do tych okreslonych przez Zamawiajgcego w niniejszym opisie
— lecz oznaczonych innym znakiem towarowym, patentem lub pochodzeniem. Przy czym istotne
jest to, ze produkt réwnowazny to produkt, ktory nie jest identyczny, tozsamy z opisanym

produktem, ale posiada cechy i parametry nie gorsze niz wymagane przez Zamawiajgcego.

Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie przez Wykonawcow rozwigzan rownowaznych w stosunku
do rozwigzan opisanych w niniejszej specyfikacji. Wykonawca, ktéry w ofercie powofa sie na
zastosowanie rozwigzan rownowaznych opisanych w OPZ, jest obowigzany wykazac, ze
oferowane przez niego urzadzenia, oprogramowania itp. spetniajg minimalne wymagania

okreslone przez Zamawiajgcego.

Ponizej przedstawiono wykaz minimalnych parametrow i funkciji.
ZESTAWIENIE URZADZEN

L.p. Opis skrocony Ilos¢ | Jedn.

System nagtosnienia frontowego

Grono gtosnikowe - matryca liniowa

Wyposazone w co najmniej 12 przetwornikdw niskotonowych o
Srednicy nie mniejszej niz 10” kazdy _
1.1 . ) min 7 kpl.
Wyposazone w co najmniej 8 przetwornikdw o srednicy nie
mniejszej niz 3” kazdy

Wyposazone w moduty o nominalnym kacie propagacji

horyzontalnej 75 £5 stopni




Wyposazone w moduty o nominalnym kacie propagacji
horyzontalnej 125 +£15 stopni

Mozliwos¢ pracy w trybie kardioidalnym zapewniajgcym kat
propagacji w poziomie nie wiekszy niz 240 stopni (przy spadku-
6dB, w zakresie 125-400 Hz)

Kat propagacji wertykalnej nie mniejszy niz 60 stopni (liczony
jako suma katdw poszczegdinych modutéw)

Maksymalny poziom ci$nienia akustycznego nie mniejszy niz
151 dB SPL dla grona i nie mniejszy niz 145 dB SPL dla modutu
grona o kacie propagacji horyzontalnej 75 £5 stopni

Pasmo przenoszenia nie wezsze niz 50 Hz — 18 kHz (przy
spadku-10 dB)

Wymiary grona (razem z ramg montazowq) nie wieksze niz:
Gtebokos¢ 1270 mm, Szerokos¢ 1000mm, WysokoS¢ 1950mm

Obudowa wykonana ze sklejki drewnianej

1.2

Grono gtosnikowe - matryca niskotonowa

Grono ztozone z co najmniej 3 niezaleznych modutéw
niskotonowych

Wyposazone w co najmniej 3 przetworniki niskotonowe o
Srednicy nie mniejszej niz 18" kazdy

Wymiary grona (razem z ramg montazowg) nie wieksze niz:
Gtebokos¢ 800 mm, Szeroko$¢ 770 mm, Wysokos$¢ 1800 mm
Grono ztozone z urzadzen o parametrach nie gorszych niz:
Dolna granica pasma przenoszenia pojedynczego elementu
grona nie wieksza niz 31 Hz (przy spadku-10dB)
Maksymalny poziom ci$nienia akustycznego nie mniejszy niz

137 dB SPL dla pojedynczego moduty grona

min 2

kpl.

1.3

Rama montazowa TYP1

Rama montazowa dedykowana do matrycy niskotonowej

min 2

szt.

1.4

Rama montazowa TYP2

Rama montazowa dedykowana do matrycy liniowej

min 7

szt.




Uchwyt typu klamp TYP 1

1.5 min 2 szt.
Uchwyt dedykowany do Rama montazowa TYP 1 umozliwiajgcy
zawieszenie grona gtosnikowego na sztankiecie fi 50 mm
Uchwyt typu klamp TYP 2
16 Uchwyt dedykowany do Rama montazowa TYP 2 umozliwiajgcy i 7 ot
zawieszenie grona gtosnikowego na sztankiecie fi 50 mm z
Mozliwoscig regulacji kata w ptaszczyznie horyzontalnej z
doktadnoscig do 1 stopnia.
Zestaw gtosnikowy szerokopasmowy TYP 1
Wspotosiowy zestaw gtosnikowy wyposazony w przetwornik
niskotonowy o $rednicy nie mniejszej niz 5” oraz przetwornik
wysokotonowy o Srednicy nie mniejszej niz 1”
Maksymalny poziom ci$nienia akustycznego nie mniejszy niz
1.7 117.dB SPL min 15 szt.
Pasmo przenoszenia nie wezsze niz 95 Hz — 20 kHz (przy
spadku-10 dB)
Kat propagacji w osi poziomej/pionowej nie mniejszy niz 100
stopni (-6dB)
Waga nie wieksza niz 5kg
Wymiary nie wieksze niz; Wysoko$¢ 170mm, Szerokos¢ 230mm,
Gtebokos¢ 170mm
Uchwyt montazowy TYP 1
1.8 | Uchwyty typu ,U” dedykowany do montazu Zestaw gtosnikowy | min 15 szt.
szerokopasmowy TYP 1
Przetgcznik sieciowy
1.9 | Przetgcznik wyposazony w co najmniej 10 portéw AVB Milan w min 12 szt.
tym minimum 8 portdw ze zigczem w standardzie Ethercon i
minimum 2 porty SFP
1.10 Procesor dzwieku immersyjnego i o ot




Zasada dziatania: matryca poziomow,

Obstuga pozycjonowania w czasie rzeczywistym pozornego
zrodta dzwieku w przestrzeni (pionie i w poziomie) minimum 64
zrodta dzwieku — obiektow,

Dedykowany do zastosowanego systemu gtosnikowego przez
producenta tego systemu

Mozliwos¢ sterowania umiejscowieniem w przestrzeni
pozornego zrodta dzwieku w pionie oraz poziomie,
Komunikacja za pomocg cyfrowego protokotu audio AVB Milan,
Nie mniej niz 64 wyjscia audio,

Dostepno$¢ wtyczki w formacie VST lub AAX umozliwiajgcej
przygotowanie scen systemu w Srodowisku DAW,

Kontrola za pomocg protokotu OSC,

Mozliwos¢ integracji z zastosowanym systemem $ledzenia akcji
scenicznej,

Obudowa rack 19,

Wysoko$¢ urzadzenia nie wieksza niz 3U,

Dedykowane oprogramowanie do kontroli umiejscowienia
obiektu w miksie wyposazone w funkcje snapshot, ,
Urzadzenie kompatybilne dwukierunkowo z konsoletg foniczng
Zamawiajgcego (mozliwos¢ sterowania umiejscowieniem

pozornych zrodet dzwieku z poziomu konsolety fonicznej).

1.11

Zasilacz awaryjny pracujgcy w technologii ONLINE o mocy 2kVA
Nieakceptowalna jest technologia ,,ONLINE Interactive”
Obudowa rack 19”,

Wysokos$¢ urzadzenia nie wieksza niz 2U,

min 1

szt.

1.12

Cyfrowa matryca sygnatowa

Matryca wyposazona w co najmniej 4 wejscia mikrofonowo-
liniowe, 4 wejscia liniowe, 4 porty AES/EBU oraz co najmniej 2
porty AVB Milan

Wyposazona w procesor DSP pracujacy jako matryca nie
mniejsza niz 20x8

Wyposazona w gniazdo stuchawkowe

Minimum jeden enkoder do regulacji parametréw

min 2

szt.




Wyposazona w wysSwietlacz dotykowy

Zarzadzana za pomocg oprogramowania na platformy Windows
oraz Mac OS

Minimum dwa porty USB typu A

Minimum jeden port GPIO 2x2

Wzmacniacz mocy TYP1

Komplet wzmacniaczy mocy w iloSci nie mniejszej niz 160
niezaleznych kanatow

Dla kazdego kanatu wzmacniacza niezalezne wejscie i wyjscie
foniczne w formacie AVB Milan

Moc kazdego kanatu umozliwiajgca uzyskanie maksymalnych
deklarowanych przez producenta poziomdw cisnienia
akustycznego ale nie mniejsza niz 1300 W (8 Ohm, CF 12dB)

1.13 min 1 kpl.
Pasmo przenoszenia nie wezsze niz 20 Hz — 20 kHz (+0,1dB,
80hm)
THD+N nie wieksze niz 0,1% (20 Hz — 20 kHz, 80hm)
Zakres dynamiki nie mniejszy niz 118 dB
DSP o czestotliwosci prébkowania 96kHz
Dla kazdego kanatu mozliwos¢ zastosowania co najmniej 8
filtréw IIR oraz co najmniej 4 filtréw FIR
Dostarczone w komplecie z dedykowanym przez producenta
oprogramowaniem do zarzagdzania systemem gtosnikowym
Konwerter sygnatu AVB Milan / AES
Konwerter sieciowy cyfrowych sygnatéw audio wyposazony w
minimum:
Wejscia protokotu cyfrowego AVB Milan umozliwiajgce przesyt
minimum 16 strumieni po 8 kanatéw kazdy
1.14 | Konwersja cyfrowych sygnatdw w rozdzielczosci nie mniejszej min 1 szt.

niz 96kHz

Wyjscia protokotu cyfrowego AVB Milan umozliwiajgce przesyt
minimum 16 strumieni po 8 kanatéw kazdy

Wyjscia protokotu cyfrowego AES minimum 64 kanaty

Wyjscie Word Clock




Wejscie Word Clock
Obudowa rack 19”

1.15

Konwerter sygnatu AVB Milan / MADI / AES

Konwerter sieciowy cyfrowych sygnatéw audio wyposazony w
minimum:

Wejscia protokotu cyfrowego AVB Milan w standardzie ztgczy
Ethercon umozliwiajgce przesyt minimum 16 strumieni po 8
kanatow kazdy

Konwersja cyfrowych sygnatdw w rozdzielczoSci minimum
96kHz

Wejscia protokotu cyfrowego AES minimum 16 kanatéw
Wejscia protokotu cyfrowego MADI minimum 32 kanaty

Wyjscia protokotu cyfrowego AVB Milan w standardzie ztgczy
Ethercon umozliwiajgce przesyt minimum 16 strumieni po 8
kanatow kazdy

Wyjscia protokotu cyfrowego AES minimum 16 kanatéw
Wyjscia protokotu cyfrowego MADI minimum 32 kanaty
Wyjscie Word Clock

Wejscie Word Clock

Obudowa rack 19”

min 1

szt.

1.16

Konwerter cyfrowy z interfejsem optycznym Fibercast HMA
(MADI)

Minimum 8 koaksjalnych dwukierunkowych portéw w
standardzie MADI, z przytgczami BNC,

Obstuga nie mniej niz 512 kanatéw wejscia MADI oraz 512
kanatdw wyjscia MADI,

Zestaw przetwornikdw powinien zawiera¢ interfejs optyczny
Fibercast HMA (rozumiany, jako dwa gniazda duplex),
kompatybilny z cyfrowg konsoletg foniczng, pracujacy w
czestotliwosci prébkowania nie mniejszej niz 96 kHz bez utraty
mozliwosci przetwarzania,

Mozliwos¢ pracy z czestotliwoscig probkowania wynoszaca 48
kHz lub 96 kHz,

Z racji ztozonej topologii systemu cyfrowego miksowania
dzwieku oraz rejestracji, wymagana jest mozliwo$¢ zewnetrznej
synchronizacji urzadzen przy pomocy wejscia/wyjscia Word
Clock,

min 2

szt.




Wymagane redundantne zasilanie - dwa zasilacze,

Wymagana mozliwos¢ kontroli urzgdzenia za posrednictwem
komputera PC, przy pomocy interfejsu kontrolnego RS232 i/lub
USB i/lub Ethernet,

Wymagana obudowa metalowa, o wysokosci nie wiekszej niz
1U do systemu Rack 19 cali.

1.17

Przewod Swiattowodowy wielomodowy o dtugosci min 25 m

wyposazony w ztgcza HMA.

min 2

szt.

1.18

Przewod $wiattowodowy wielomodowy o dtugosci min 5 m

wyposazony w zifgcza HMA.

min 2

szt.

1.19

Zewnetrzny generator zegara Word Clock stuzgcy do
synchronizacji wszystkich urzadzen cyfrowych audio.
Generowanie czestotliwosci probkowania w zakresie 44,1 kHz
do 192 kHz,

Dopuszczalne odchylenie czestotliwosci nie wieksze niz +/- 10
PPM

Co najmniej 12 wyjs¢ Word Clock BNC, 2 wyjscia AES na zigczu
XLR,

Mozliwos¢ przyjecia zewnetrznego zrddta zegara poprzez ztgcze
BNC oraz w standardzie AES na zlgczu XLR,

Redundantny ukfad zasilania

Urzadzenie nie wieksze niz 1 U,

Montaz w szafie rack 19”

min 1

szt.

1.20

Zewnetrzny konwerter synchronizacyjny obstugujgcy protokoty
komunikacyjne MIDI, MTC, LTC, MMC, USB MIDI

Wbudowany interface USB

Mozliwos¢ przyjecia zewnetrznego zrodta kodu czasowego LTC
poprzez ztgcze XLR

Wbudowane ztacza MIDI IN, MIDI OUT

Wbudowane ztgcze synchronizacji dla formatu video

Wbudowany generator kodu czasowego

min 1

szt.




Doktadnos$¢ kodu czasowego nie gorsza niz 1 ramka
Wizualna identyfikacja FPS

Duzy wyswietlacz wysSwietlajgcy kod czasowy
Urzadzenie nie wieksze niz 1 U,

Montaz w szafie rack 19"

1.21

Komputer sterujgcy procesorem dzwieku immersyjnego z
mozliwoscig podigczenia ekranu dotykowego.

Dysk komputera nie mniejszy niz 1 TB, pamie¢ RAM nie
mniejsza niz 32 GB.

Komputer zamontowany w obudowie rack 19”, nie wyzszy niz
1U z mozliwoscig wigczania poprzez klawisz startu znajdujacy
sie na przednim panelu obudowy.

Komputer powinien umozliwia¢ uruchamianie wtyczek

programowych sterujgcych procesorem dzwieku immersyjnego

w programie QLab 5 bedgcym na wyposazeniu Zamawiajgcego.

Komputer powinien by¢ wyposazony w fabryczng klawiature

oraz mysz.

min 2

kpl.

1.22

Ekran dotykowy LCD, zoptymalizowany do pracy oraz
kompatybilny z komputerem oraz do obstugi programu do

sterowania procesorem immersyjnym

Obudowa w kolorze czarnym,

Przekatna nie mniejsza niz 21 cali,

Rozdzielczos¢ nie mniejsza niz 1280 x 1024,

Wymagana matryca z pod$wietleniem w technologii LED,

Wyposazony minimum w przytgcze w standardzie HDMI oraz

DisplayPort,

Wyposazone w szybkoztgcze zgodne z VESA 100 do szybkiego

montazu i demontazu na ruchomym ramieniu

min 2

szt.

1.23

Minimum dwusegmentowe, regulowane ramie montazowe,

pozwalajgce na zmiane ustawienia monitora w trzech

min 2

szt.




pfaszczyznach, wyposazone w element umozliwiajgcy szybki

montaz i demontaz monitora

System nagtosnienia efektowego

2.1

Zestaw gtosnikowy szerokopasmowy TYP 2

Wspotosiowy zestaw gtosnikowy wyposazony w przetwornik
niskotonowy o $rednicy nie mniejszej niz 15" oraz przetwornik
wysokotonowy o $rednicy nie mniejszej niz 3"

Zasilanie w trybie biamp

Maksymalny poziom ciSnienia akustycznego nie mniejszy niz
138 dB SPL

Pasmo przenoszenia nie wezsze niz 55 Hz — 18 kHz (przy
spadku-10 dB)

Kat propagacji w osi poziomej nie mniejszy niz 40 stopni (-6dB)
Kat propagacji w osi pionowej nie mniejszy niz 60 stopni (-6dB)
Waga nie wieksza niz 21kg

Wymiary nie wieksze niz; Wysoko$¢ 370 mm, Szeroko$¢ 580

mm, Gtebokos¢ 510 mm

min 7

szt.

2.2

Zestaw gtosnikowy szerokopasmowy TYP 3

Wspotosiowy zestaw gtosnikowy wyposazony w przetwornik
niskotonowy o $rednicy nie mniejszej niz 8” oraz przetwornik
wysokotonowy o $rednicy nie mniejszej niz 1”

Maksymalny poziom ci$nienia akustycznego nie mniejszy niz
127 dB SPL

Pasmo przenoszenia nie wezsze niz 70 Hz — 20 kHz (przy
spadku-10 dB)

Kat propagacji w osi poziomej/pionowej nie mniejszy niz 90
stopni (-6dB)

Waga nie wieksza niz 12kg

Wymiary nie wieksze niz: Wysoko$¢ 430 mm, SzerokosS¢ 250

mm, Gtebokos¢ 270 mm

min 21

szt.

2.3

Uchwyt montazowy TYP 2

min 7

szt.




Uchwyt montazowy dedykowany do Zestaw gtosSnikowy

szerokopasmowy TYP 2

Uchwyt montazowy TYP 3

2.4 |Uchwyt montazowy dedykowany do Zestaw gtosSnikowy min 21 szt.
szerokopasmowy TYP 3
Uchwyt montazowy TYP 4

2.5 |Uchwyt montazowy dedykowany do Zestaw gtosnikowy min 15 szt.
szerokopasmowy TYP 3
Przetacznik sieciowy
Przefgcznik wyposazony w co najmniej 10 portow AVB Milan w

2.6 |tym minimum 8 portdéw ze ztgczem w standardzie Ethercon i min 2 szt.
minimum 2 porty SFP
Montaz w szafie rack 19”, wysoko$¢ nie wieksza niz 1 U
Wzmacniacz mocy TYP1
Komplet wzmacniaczy mocy w ilosci nie mniejszej niz 32
niezaleznych kanatow
Dla kazdego kanatu wzmacniacza niezalezne wejscie i wyjscie
foniczne w formacie AVB Milan
Moc kazdego kanatu umozliwiajgca uzyskanie maksymalnych
deklarowanych przez producenta poziomdw cisnienia
akustycznego ale nie mniejsza niz 1300 W (8 Ohm, CF 12dB)

2.7 |Pasmo przenoszenia nie wezsze niz 20 Hz — 20 kHz (+0,1dB, min 1 kpl.
80hm)
THD+N nie wieksze niz 0,1% (20 Hz — 20 kHz, 80hm)
Zakres dynamiki nie mniejszy niz 118 dB
DSP o czestotliwosci prébkowania 96kHz
Dla kazdego kanatu mozliwos¢ zastosowania co najmniej 8
filtréw IIR oraz co najmniej 4 filtréw FIR
Dostarczone w komplecie z dedykowanym przez producenta
oprogramowaniem do zarzgdzania systemem gtosnikowym

3 |System nagtosnienia sceny
3.1 | Zestaw gtosnikowy monitorowy TYP 1 min 12 szt.




Wspdtosiowy zestaw gtosnikowy wyposazony w przetwornik
niskotonowy o $rednicy nie mniejszej niz 12" oraz przetwornik
wysokotonowy o Srednicy nie mniejszej niz 3”

Maksymalny poziom ci$nienia akustycznego nie mniejszy niz
136 dB SPL

Pasmo przenoszenia nie wezsze niz 60 Hz — 18 kHz (przy
spadku-10 dB)

Kat propagacji w osi poziomej nie mniejszy niz 50 stopni (-6dB)
Kat propagacji w osi pionowej nie mniejszy niz 80 stopni (-6dB)
Obudowa typu wedge

Waga nie wieksza niz 20 kg

Wymiary nie wieksze niz; Wysokos¢ 350 mm, Szerokos¢ 500

mm, Gtebokos¢ 500 mm

Uchwyt montazowy TYP 5

3.2 |Uchwyt montazowy dedykowany do Zestaw gto$nikowy min 2 szt.
monitorowy TYP1
Uchwyt montazowy TYP 6
3.3 |Uchwyt dedykowany do uchwytu montazowego TYP 5 min 2 szt.
umozliwiajgcy montaz na statywie gtosnikowym
Zestaw gtos$nikowy niskotonowy
Niskotonowy zestaw gtosnikowy wyposazony w przetwornik
niskotonowy o $rednicy nie mniejszej niz 18”
Dolna granica pasma przenoszenia pojedynczego elementu nie
3.4 wieksza niz 31 Hz (przy spadku-10dB) i 3 ot
Maksymalny poziom ci$nienia akustycznego nie mniejszy niz
137 dB SPL
Waga nie wieksza niz 50 kg
Wymiary nie wieksze niz; Wysokos¢ 580 mm, Szerokos¢ 770
mm, GtebokoS¢ 780 mm
Wzmacniacz mocy TYP2
Komplet wzmacniaczy mocy w iloci nie mniejszej niz 36
3.5 | niezaleznych kanatéw kpl.
min 1

Dla kazdego kanatu wzmacniacza niezalezne wejscie i wyjscie

foniczne w formacie AVB Milan




Moc kazdego kanatu umozliwiajgca uzyskanie maksymalnych
deklarowanych przez producenta poziomdw cisnienia
akustycznego ale nie mniejsza niz 1000 W (8 Ohm)

Pasmo przenoszenia nie wezsze niz 20 Hz — 20 kHz (+0,1dB,
80hm)

THD+N nie wieksze niz 0,1% (20 Hz — 10 kHz, 80hm)
Zakres dynamiki nie mniejszy niz 118 dB

DSP o czestotliwosci prébkowania 96kHz

Dla kazdego kanatu mozliwos¢ zastosowania co najmniej 8

filtrow IIR oraz co najmniej 4 filtrow FIR

3.6

Zestaw gto$nikowy monitorowy TYP 2

Zestaw gtosnikowy wyposazony w falowod typu Line-Array
wyposazony w przetwornik niskotonowy o Srednicy nie
mniejszej niz 10” oraz przetwornik wysokotonowy o Srednicy nie
mniejszej niz 2,5”

Maksymalny poziom ci$nienia akustycznego nie mniejszy niz
137 dB SPL

Pasmo przenoszenia nie wezsze niz 67 Hz — 18 kHz (przy
spadku-10 dB)

Kat propagacji w osi poziomej nie mniejszy niz 90 stopni (-6dB)
Kat propagacji w osi pionowej nie mniejszy niz 30 stopni (-6dB)
Wyposazony w fabryczne uchwyty montazowe umozliwiajgce
montaz urzadzenia z innymi tego samego typu, we wspolne
grona gtosnikowe

Wyposazony w uchwyt do montazu wertykalnego

Waga nie wieksza niz 23 kg

Wymiary nie wieksze niz; Wysoko$¢ 350 mm, Szerokos¢
700mm, Gteboko$¢ 370 mm

min 12

szt.

3.7

Uchwyt montazowy TYP3
Uchwyt montazowy dedykowana do Zestaw gtoSnikowy

monitorowy TYP 2

min 6

szt.

3.8

Uchwyt typu klamp TYP1

min 6

szt.




Uchwyt dedykowany do Rama montazowa TYP 3 umozliwiajacy

zawieszenie grona gtosnikowego na sztankiecie fi 50 mm

3.9

Zestaw gtosnikowy monitorowy TYP 3

Wspotosiowy zestaw gtosnikowy wyposazony w przetwornik
niskotonowy o $rednicy nie mniejszej niz 8” oraz przetwornik
wysokotonowy o Srednicy nie mniejszej niz 1”

Maksymalny poziom ci$nienia akustycznego nie mniejszy niz
127 dB SPL

Pasmo przenoszenia nie wezsze niz 60 Hz — 20 kHz (przy
spadku-10 dB)

Kat propagacji w osi poziomej/pionowej nie mniejszy niz 100
stopni (-6dB)

Waga nie wieksza niz 12kg

Wymiary nie wieksze niz; Wysoko$¢ 430 mm, Szerokos¢ 250

mm, Gtebokos¢ 270 mm

min 7

szt.

3.10

Uchwyt montazowy TYP 7
Uchwyt montazowy dedykowany do Zestaw gtos$nikowy

monitorowy TYP 3

min 7

szt.

3.11

Zestaw gtosnikowy monitorowy TYP 4

Wspotosiowy zestaw gtosnikowy wyposazony w przetwornik
niskotonowy o $rednicy nie mniejszej niz 5” oraz przetwornik
wysokotonowy o Srednicy nie mniejszej niz 1”

Maksymalny poziom ci$nienia akustycznego nie mniejszy niz
117 dB SPL

Pasmo przenoszenia nie wezsze niz 95 Hz — 20 kHz (przy
spadku-10 dB)

Kat propagacji w osi poziomej/pionowej nie mniejszy niz 100
stopni (-6dB)

Waga nie wieksza niz 5kg

Wymiary nie wieksze niz; Wysoko$¢ 170mm, Szerokos¢ 230mm,
Gtebokos¢ 170mm

min 4

szt.

3.12

Uchwyt montazowy TYP 8

min 4

szt.




Uchwyty typu ,U” dedykowany do montazu Zestaw gtoSnikowy
monitorowy TYP 4

3.13

Kabel gtosnikowy 4 x 2,5 mm2 20 m do zestawu gtosnikowego
TYP 1, 2 koszulki termokurczliwe bezbarwne o dtugosci 10 cm

kazda

min 20

szt.

3.14

Kabel gtosnikowy 4 x 2,5 mm2 2 m do zestawu gtoSnikowego

TYP 1, koszulka termokurczliwa bezbarwna o dtugosci 10 cm

min 10

szt.

3.15

Skrzynia transportowa do zestawu gtosnikowego TYP 1.
Skrzynia wykonana w technologii Heavy Duty, kota co najmniej
110 mm, Przechowywanie do 2 szt zestawdw TYP 1 w skrzyni.
Mozliwos$¢ ustawiania skrzyn na sobie z zabezpieczeniem kot
przed zjazdem na czas transportu,

Grawer ,MAZOWSZE SOUND" oraz ,nazwa zestawu

gtosnikowego”

min 6

szt.

3.16

Skrzynia transportowa do zestawu gtosSnikowego TYP 3.
Skrzynia typu kufer wykonana w technologii Heavy Duty,
Przechowywanie do 2 szt zestawow gtosnikowych TYP 3 w
skrzyni.

Mozliwos$¢ ustawiania skrzyn na sobie

Grawer ,MAZOWSZE SOUND" oraz ,,nazwa zestawu

gtosnikowego”

min 2

szt.

3.17

Wozek transportowy z pokrowcem do zestawu gtosnikowego
niskotonowego.

Pokrowiec z mozliwoscig dostosowania do 1 szt zestawu
niskotonowego umieszczonego na wdzku transportowym.
Wykonany w technologii Heavy Duty,

Kota co najmniej 110 mm

Mozliwo$¢ ustawienia 2 zestawow niskotonowych na sobie

Na pokrowcu haft ,MAZOWSZE SOUND" oraz ,hazwa zestawu

gto$nikowego”

min 2

szt.

System sledzenia akcji scenicznej

4.1

Procesor systemu $ledzenia pozycji artystéw
Dedykowany do wspdtpracy z systemami dzwieku

immersyjnego, systemami o$wietleniowymi oraz

min 1




multimedialnymi system Sledzenia 3D szt.

Obstuga do 20 obiektéw na scenie

Mozliwos¢ sterowania z wykorzystaniem OSC, Artnet, PSN

Komunikacja za pomocg sieci LAN

Obudowa rack 19"

Zestaw anten systemu Sledzenia artystéw na scenie oraz

widowni
4.2 Minimalne parametry pojedynczej anteny i 1

Kat pokrycia: nie mniejszy niz 100° kpl.

Precyzja nie gorsza niz £0,25°

Zasieg co najmniej 200 m
4.3 | Nadajnik systemu $ledzenia artysty

Zasilanie akumulatorowe

Waga nie wieksza niz 20g min 16

Pasmo pracy: 4,9 — 5,9 GHz szt.

Czestotliwos¢ wysytania danych lokalizacyjnych: 40 Hz
4.4 |tadowarka do nadajnikow I

Co najmniej 32 porty fadowania USB szt.

5 |Prace Instalacyjne

5.1 | Opracowanie projektu technologicznego 1 ust.
5.2 | Demontaz aktualnie zainstalowanego systemu 1 ust.
5.3 | Montaz systemOw wzmacniaczy oraz pozostatych urzadzen )

systemu wraz z obszyciem sygnatowym ust.
5.4 | Okablowanie gtos$nikowe 1 kpl.
5.5 |Okablowanie sygnatowe 1 kpl.
5.6 | Wykonanie tras kablowych oraz montaz okablowania 1 ust.
5.7 | Montaz gron gtosnikowych 1 ust.
5.8 |Montaz zestawdw gtosnikowych efektowych 1 ust.
5.9 |Montaz zestawdw gtosnikowych monitorowych 1 ust.
5.10 | Wykonanie przewiertdw wraz z zabezpieczeniem PPOZ 1 ust.
5.11 | Przylacza sceniczne 1 kpl.
5.12 | Konfiguracja potgczen sieciowych 1 ust.
5.13| Pomiar okablowania wraz z protokotami 1 ust.




5.14 | Programowanie urzadzen cyfrowych 1 ust.
5.15 | Uruchomienie systemu 1 ust.
5.16 | Strojenie systemu nagtoSnieniowego 1 ust.
5.17 | Szkolenie personelu z obstugi i konfiguracji systemu ) ust.
immersyjnego
5.18 | Asysta przy pierwszym wydarzeniu 3 ust.
5.19 | Dokumentacja powykonawcza 1 kpl.
6. |Konstrukcja zawieszenia systemu frontowego
6.1 | Zabezpieczenie podtogi 1 ust.
6.2 | Demontaz konstrukcji 1 ust.
6.3 | Montaz konstrukcji nosnej systemu nagtosnienia 1 ust.
6.4 | Modyfikacja ekranéw akustycznych 1 ust.
6.5 |Rusztowanie 1 ust.
6.6 | Podnosnik koszowy 1 ust.
6.7 | Wieszaki do wciggarek 1 kpl.
6.8 | Wciggarka elektryczna zgodna z normg C1 D8+ 2 szt.
6.9 | Sterownik do wciggarek elektrycznych 1 szt.
6.10 | Okablowanie zasilajgco-sterownicze 1 kpl.
611 | Konstrukcja quadro typu 760, 4m czarna 4 szt.
6.12 | Konstrukcja quadro typu 760, 1m czarna 1 szt.
6.13 | Zawiesie konstrukcji 2T , stalowe 760 1 kpl.
6.14 | Pas kablowy z koszem 1 kpl.
6.15 | Préby obcigzeniowe 1 ust.
6.16 | Montaz mostu 1 ust.
6.17 | Dokumentacja i szkolenie uzytkownika 1 ust.




TABELA OFEROWANYCH URZADZEN I ROZWIAZAN

Nalezy podac ilosci dla oferowanych produktow. W przypadku niezaoferowania zadnej ilosci dla
danej pozycji w tabeli oferta zostanie odrzucona.

. Oferowany produkt oraz
L.p. Wymagany element Ilosc lodé
ilos¢

System nagtosnienia frontowego

1.1 |Grono gtosnikowe — matryca liniowa min 7 szt

Grono gto$nikowe - matryca
1.2 | min 2 szt
niskotonowa

Rama montazowa TYP1
1.3 |Rama montazowa dedykowana do min 2 szt

matrycy niskotonowej

Rama montazowa TYP2
1.4 |Rama montazowa dedykowana do min 7 szt
matrycy liniowej

Uchwyt typu klamp TYP 1
1.5 |Uchwyt dedykowany do Rama min 2 szt

montazowa TYP 1
Uchwyt typu klamp TYP 2
1.6 |Uchwyt dedykowany do Rama min 7 szt

montazowa TYP 2

Zestaw gto$nikowy szerokopasmowy
1.7 TYP 1 min 15 szt

Uchwyt montazowy TYP 1

Uchwyty typu ,U” dedykowany do
1.8 , min 15 szt
montazu Zestaw gtosnikowy

szerokopasmowy TYP 1

Przetacznik sieciowy
Przetgcznik wyposazony w co najmniej
1.9 | 10 portow AVB Milan w tym minimum | min 12 szt

8 portdw ze zigczem w standardzie

Ethercon i minimum 2 porty SFP




1.10

Procesor dzwieku immersyjnego

min 2 szt

1.11

Zasilacz awaryjny pracujacy w
technologii ONLINE o mocy 2kVA

min 1 szt

1.12

Cyfrowa matryca sygnatowa

min 2 szt

1.13

Wzmacniacz mocy TYP1

Komplet wzmacniaczy mocy w iloSci
nie mniejszej niz 192 niezaleznych

kanatow

min 1 kpl

1.14

Konwerter sygnatu AVB Milan / AES

min 1 szt

1.15

Konwerter sygnatu AVB Milan / MADI /
AES

min 1 szt

1.16

Konwerter cyfrowy z interfejsem
optycznym Fibercast HMA (MADI)

min 2 szt

1.17

Przewdd Swiattowodowy wielomodowy
o dtugosci min 25 m wyposazony w
ztgcza HMA.

min 2 szt

1.18

Przewdd Swiattowodowy wielomodowy
o dtugosci min 5 m wyposazony w
ztgcza HMA.

min 2 szt

1.19

Zewnetrzny generator zegara Word
Clock

min 1 szt

1.20

Zewnetrzny konwerter
synchronizacyjny obstugujacy
protokoty komunikacyjne MIDI, MTC,
LTC, MMC, USB MIDI

min 1 szt

1.21

Komputer sterujgcy procesorem
dzwieku immersyjnego z mozliwoscig

podtgczenia ekranu dotykowego.

min 2 szt

1.22

Ekran dotykowy LCD, zoptymalizowany

do pracy z komputerem oraz do

min 2 szt




obstugi programu do sterowania

procesorem immersyjnym

1.23

Minimum dwusegmentowe,
regulowane ramie montazowe,
pozwalajgce na zmiane ustawienia
monitora w trzech ptaszczyznach,
wyposazone w element umozliwiajacy

szybki montaz i demontaz monitora

min 2 szt

System nagtosnienia efektowego

2.1

Zestaw gto$nikowy szerokopasmowy
TYP 2

min 7 szt

2.2

Zestaw gtosnikowy szerokopasmowy
TYP 3

min 21 szt

2.3

Uchwyt montazowy TYP 2

Uchwyt montazowy dedykowany do
Zestaw gtosnikowy szerokopasmowy
TYP 2

min 7 szt

2.4

Uchwyt montazowy TYP 3

Uchwyt montazowy dedykowany do
Zestaw gtosnikowy szerokopasmowy
TYP 3

min 21 szt

2.5

Uchwyt montazowy TYP 4

Uchwyt montazowy dedykowany do
Zestaw gto$nikowy szerokopasmowy
TYP3

min 15 szt

2.6

Przetacznik sieciowy

Przetgcznik wyposazony w co najmniej
10 portéw AVB Milan w tym minimum
8 portow ze ztgczem w standardzie

Ethercon i minimum 2 porty SFP

min 2 szt

2.7

Wzmacniacz mocy TYP1

min 1 kpl




Komplet wzmacniaczy mocy w iloSci
nie mniejszej niz 32 niezaleznych

kanatow

System nagtosnienia sceny

3.1

Zestaw gto$nikowy monitorowy TYP 1

min 12 szt

3.2

Uchwyt montazowy TYP 5
Uchwyt montazowy dedykowany do

Zestaw gtosnikowy monitorowy TYP1

min 2 szt

3.3

Uchwyt montazowy TYP 6
Uchwyt dedykowany do uchwytu
montazowego TYP 5 umozliwiajgcy

montaz na statywie gtosSnikowym

min 2 szt

3.4

Zestaw gto$nikowy niskotonowy

min 3 szt

3.5

Wzmacniacz mocy TYP2
Komplet wzmacniaczy mocy w iloSci
nie mniejszej niz 36 niezaleznych

kanatow

min 1 kpl

3.6

Zestaw gtosnikowy monitorowy TYP 2

min 12 szt

3.7

Uchwyt montazowy TYP3
Uchwyt montazowy dedykowana do

Zestaw gto$nikowy monitorowy TYP 2

min 6 szt

3.8

Uchwyt typu klamp TYP1

Uchwyt dedykowany do Rama
montazowa TYP 3 umozliwiajacy
zawieszenie grona gtosnikowego na

sztankiecie fi 50 mm

min 6 szt

3.9

Zestaw gto$nikowy monitorowy TYP 3

min 7 szt

3.10

Uchwyt montazowy TYP 7
Uchwyt montazowy dedykowany do

Zestaw gto$nikowy monitorowy TYP 3

min 7 szt

3.11

Zestaw gto$nikowy monitorowy TYP 4

min 4 szt




Uchwyt montazowy TYP 8
Uchwyty typu ,U” dedykowany do

3.12 . min 4 szt
montazu Zestaw gtosnikowy
monitorowy TYP 4
3.13 | Kabel gtosnikowy 4 x 2,5 mm2, 20 m | min 20 szt
3.14 | Kabel gtosnikowy 4 x 2,5 mm?2, 2 m min 10 szt
Skrzynia transportowa do zestawu _
3.15 ) min 6 szt
gtosnikowego TYP 1.
Skrzynia transportowa do zestawu
3.16 . min 2 szt
gtosnikowego TYP 3.
Wdzek transportowy z pokrowcem do
3.17 , min 2 szt
zestawu gtosnikowego niskotonowego.
4 |System sledzenia akcji scenicznej
Procesor systemu $ledzenia pozycji
4.1 ) Y PozYe min 1 szt
artystow
Zestaw anten systemu $ledzenia
4.2 ) min 1 kpl
artystow na scenie oraz widowni
4.3 |Nadajnik systemu $ledzenia artysty min 16 szt
4.4 |tadowarka do nadajnikow min 1 szt
5 |Prace Instalacyjne
5.1 |Opracowanie projektu
1 ust
technologicznego
5.2 |Demontaz aktualnie zainstalowanego ! ust
us
systemu
5.3 |Montaz systemOw wzmacniaczy oraz
pozostatych urzadzen systemu wraz z 1 ust
obszyciem sygnatowym
5.3 | Okablowanie gto$nikowe 1 kpl
5.3 | Okablowanie sygnatowe 1 kpl
5.3 | Wykonanie tras kablowych oraz  ust
us
montaz okablowania
5.3 | Montaz gron gtos$nikowych 1 ust




5.3

Montaz zestawdw gtosnikowych

efektowych L ust
5.3 | Montaz zestawow gtosnikowych el
monitorowych
5.3 | Wykonanie przewierté'w wraz z el
zabezpieczeniem PPOZ
5.3 | Przytgcza sceniczne 1 kpl
5.3 | Konfiguracja potgczen sieciowych 1 ust
5.3 | Pomiar okablowania wraz z
protokotami st
5.3 |Programowanie urzadzen cyfrowych 1 ust
5.3 | Uruchomienie systemu 1 ust
5.3 |Strojenie systemu nagtosnieniowego 1 ust
5.3 | Szkolenie personelu z obstugi i L ust
konfiguracji systemu immersyjnego
5.3 |Asysta przy pierwszym wydarzeniu 3 ust
5.3 |Dokumentacja powykonawcza 1 kpl
6. |Konstrukcja zawieszenia systemu
frontowego
6.1 |Zabezpieczenie podtogi 1 ust
6.2 |Demontaz konstrukcji 1 ust
6.3 |Montaz konstrukcji noénej systemu 1 ust
nagtosnienia
6.4 |Modyfikacja ekrandw akustycznych 1 ust
6.5 |Rusztowanie 1 ust
6.6 | Podnosnik koszowy 1 ust
6.7 | Wieszaki do wciggarek 1 kpl
6.8 | Wciggarka elektryczna zgodna z normg 5 ot
C1 D8+
6.9 |Sterownik do wciggarek elektrycznych 1 szt
6.10 | Okablowanie zasilajgco-sterownicze 1 szt
611 |Konstrukcja quadro typu 760, 4m
4 szt

Czarna




6.12

Konstrukcja quadro typu 760, 1m

1 szt

czarna
6.13 | Zawiesie konstrukcji 2T , stalowe 760 1 kpl
6.14 | Pas kablowy z koszem 1 kpl
6.15 | Proby obcigzeniowe 1 ust
6.16 | Montaz mostu 1 ust
6.17 | Dokumentacja i szkolenie uzytkownika 1 ust




