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1. Zakres tematyczny robét.

Roboty, ktére obejmuje dokumentacja projektowa dotyczg instalacji systemoéw
elektroakustycznych.

System ten podporzadkowany jest nastepujagcym kodom CPV Wspdlnego
Stownika Zamowien:

320 00000-3 Sprzet radiowy, telewizyjny, komunikacyjny, telekomunikacyjny i podobny

322 00000-5 Aparatura transmisyjna do radiotelefonii, radiotelegrafii, transmisji radiowej i
telewizyjnej

513 10000-8 Ustugi instalowania urzadzen telewizyjnych, radiowych, dzwiekowych i wideo
32342000-2 Urzadzenia gtosnikowe

32342412-3 Gtlosniki

2.Wykonanie robét.

Roboty, ktorych dotyczy dokumentacja obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajagce i majgce na celu wykonanie kompletnych instalacji
poszczegodlnych systemow. Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji
dokumentéw otrzymanych od Inwestora Wykonawca jest zobowigzany do
uzyskania dobrego rezultatu koncowego. Rysunki i dokumentacja techniczna
sq dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. W przypadku btedu, pomyiki
lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca powinien wyjasni¢ sporne
kwestie z Zamawiajgcym przed ziozeniem oferty, ktéry jako jedyny
upowazniony jest do wprowadzania zmian. Wszelkie nieujete prace oraz
niesygnalizowane niezgodnosci beda interpretowane na  korzysc
Zamawiajqcego.

W zakres robot Wykonawcy instalacji wchodzi :

e dostarczenie i roztadunek wszystkich urzadzen i osprzetu niezbednych do
wykonania instalacji,

e dostarczone urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ w odpowiedni sposéb przed
kradziezg, uszkodzeniem lub innymi czynnikami mogacymi wptyna¢ na
jakos$c¢ dostarczonych materiatow i urzadzen,

e montaz, uruchomienie i regulacja urzadzen

e dostawa i montaz instalacji przewodédw wchodzgcych w sktad instalacji,

e wszelkie podwieszenia oraz konstrukcje wsporcze wchodzace w skiad
zakresu Wykonawcy robdét stabopradowych - Wykonawca jest
obowigzany do dostosowania wszelkich podwieszen i konstrukcji
wsporczych w taki sposob aby byty one trwate i pewne,

e wykonanie wszelkich otworéw w stropach i $cianach a takze uszczelnienie
tych otwordw przy przejsciach przez rdézne strefy ogniowe masami o
odpowiedniej odpornosci ogniowej,

e wykonanie przebi¢ w stropach dla prowadzenia instalacji wraz i ich
obrdébka i uszczelnieniem,

e dokonania niezbednych pomiaréw dla poszczegdlnych typow instalacji
oraz przedtozenia wynikow tych pomiaréow do odbiorédw instalacji
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e przedtozenia kompletnej dokumentacji i certyfikatéow dla wszystkich
zastosowanych urzadzen, osprzetu czy innych rozwigzan systemowych,
jak réwniez dokumentacji powykonawczej celem dokonania odbioru tych
prac.

3. Ogdolne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania poszczegdlnych robét
oraz za ich zgodnos¢ z zatwierdzong dokumentacjg projektowg. Wszelkie
odstepstwa oraz ewentualne zmiany w zastosowanym osprzecie lub
urzadzeniach muszg by¢ uzgadniane 2z Inwestorem. Wykonawstwo
poszczegolnych instalacji winno by¢ zlecone firmom posiadajagcym witasciwe
doswiadczenie oraz uprawnienia do realizacji tego typu robét i gwarantujacych
wysoka jakos¢ oraz terminowos¢ wykonania.

3.1. Zakres robét i ich utrzymanie podczas prac montazowych.

Wykonawca jest obowigzany do wykonania wszystkich prac w zatgczonym
opisie technicznym do projektu. Niezaleznie od powyzszego Wykonawca jest
obowigzany do uzyskania dobrego rezultatu koncowego. Wszelkie
niezgodnosci, ewentualne braki lub niezgodnosci interpretacyjne dokumentacji
w zakresie instalacji elektrycznych nalezy uzgadnia¢ z Inwestorem oraz
Projektantem.

3.2. Zasady kontroli i odbioru robét.
Kierownik robot zobowigzany jest do :

- zgtaszania Inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru préb i odbioréw
czesciowych instalacji oraz zwigzanych z nimi urzadzen technicznych,

- przygotowania dokumentacji powykonawczej systemu, przez co nalezy
rozumiec rowniez dokumentacje powykonawczg obejmujgcg wszystkie systemy
wyszczegllnione w projekcie, ze wszelkimi zmianami, jakie za wiedzg
projektanta zostaty wniesione w trakcie montazu,

- zgtoszenia do odbioru instalacji poszczegdlnych systeméw  dokonuje
odpowiednim pismem do inwestora oraz uczestniczy w czynnosciach odbioru i
zapewnienia usuniecia stwierdzonych wad,

- przekazania Inwestorowi os$wiadczenia o zgodnosci wykonania instalacji
poszczegolnych systemow z projektem wykonawczym.

Inspektor nadzoru, dziatajacy w imieniu Inwestora zobowigzany jest do :
- reprezentowania Zamawiajacego podczas instalacji przez sprawowanie

kontroli zgodnosci jej realizacji z projektem, przepisami, obowigzujacymi
Polskimi Normami i normami zharmonizowanymi oraz wiedzg techniczna,
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- sprawdzania jakosci wykonywanych prac, montowanych urzadzen, a w
szczegoblnosci zapobieganie  stosowaniu elementdow  wadliwych [
niedopuszczonych do obrotu i stosowania,

- sprawdzania i odbioru prac, uczestniczenia w prébach i odbiorach
technicznych instalacji, urzadzen technicznych z nig wspotpracujacych oraz
przygotowania i udzialu w czynnosciach odbioru gotowego systemu i
przekazania ich do uzytkowania.

4. Materialy i surowce.

Przy wykonywaniu robét nalezy stosowac wyroby o wtasciwosciach uzytkowych
umozliwiajacych spetnienie wymagan podstawowych oraz dopuszczonych do
obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania, w szczegdlnosci:

- urzadzenia do poszczegdlnych systeméw nalezy wybra¢ w oparciu o podane
w projekcie wymagania techniczne,

- wyroby dla ktérych dokonano oceny niezawodnosci i wydano certyfikat
zgodnosci z Polskg Norma lub z aprobatg techniczng,

5. Urzadzenia.

Wykonawca jest obowigzany wykazac sie posiadaniem wszystkich urzadzen
niezbednych do wykonywania prac instalacyjnych zwigzanych z transportem,
montazem oraz pomiarami instalacji. Konieczne bedzie wykonywanie instalacji
na wysokosciach, dlatego tez niezbedne jest posiadanie rusztowan
umozliwiajacych podwieszanie korytek kablowych, gtosnikéw itp. w ilosci
zapewniajgcej odpowiednig dynamike prac w celu zapewnienia terminowosci
oddawania prac. Sprzet montazowy i S$rodki transportu muszg by¢ w petni
sprawne i dostosowane do technologii budynku. Sposéb wykonywania robot
oraz sprzet zaakceptuje Inspektor.

6. Transport materiatéow

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktore
pozwolg unikng¢ uszkodzen Iub odksztatcen przewozonych materiatow.
Materiaty powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz
przepisami BHP. Rodzaj i ilos¢ srodkéw transportu powinna gwarantowacd
prowadzenie robét zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej,
ST i wskazaniami Inzyniera oraz w terminie przewidzianym w Kontrakcie.
Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone rdwnomiernie oraz
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie w czasie ruchu pojazdu.

7. Wykonanie robot

Wykonawca przedstawi inwestorowi do akceptacji harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich roboty bedq wykonywane.
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Szczegotowy harmonogram wykonania instalacji i montazu urzadzen ma
szczegolne znaczenie na terminowosci wykonywania poszczegdlnych prac.
Przed rozpoczeciem prac nalezy zdemontowac¢ urzadzenia poprzedniego
systemu nagtosnienia

8. Kontrola jakosci robot

Celem kontroli robot jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci
wykonywanych robot. Wykonawca robét ma obowigzek wykonania petnego
zakresu badan w celu wykazania inwestorowi zgodnosci dostarczonych
materiatdw i realizacji robét z Dokumentacjg Projektowa oraz wymaganiami
niniejszej dokumentacji. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca
powinien powiadomié inwestora o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu
badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
inwestorowi .

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami:

- wszystkie roboty, ktére nie spetniajg wymagan podanych w odpowiednich
punktach dokumentacji, zostajq odrzucone,

- Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia od cech okreslonych w
dokumentacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor moze uznac wade za nie
majgqcq zasadniczego wptywu na dalsze roboty oraz na cechy eksploatacyjne
instalacji.

9. Odbior robot

9.1 Odbior techniczny czesciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robot z Dokumentacjg Projektowa.
Odbiér techniczny czesciowy jest to odbior poszczegdlnych faz robot

podlegajacych zakryciu. Do odbioru nalezy przedtozy¢ nastepujgce dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w
trakcie montazu oraz szkice zdawczo - odbiorcze,

- dokumenty dotyczace jakosci zastosowanych materiatow.

9.2 Odbior techniczny koncowy

Jest to odbidr techniczny catkowitego zakresu robét po zakonczeniu montazu,
przed przekazaniem go do eksploatacji. Nalezy przedtozy¢ nastepujace

dokumenty:

- wszystkie dokumenty odnosnie odbiorow czesciowych,
- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
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- dokumentacje powykonawcza w 3 egz. wersja papierowa i 2 egz. wersji
elektronicznej CD z uzgodnieniami rzeczoznawcy,

- protokot sprawdzenia sprawnosci 100% elementéow 3 egz.,

- protokot szkolenia oséb z umiejetnosci obstugi systemu 3 egz.,

10. Normy

Prace elektroinstalacyjne i urzadzenia winny by¢ wykonane zgodnie z
wymaganiami nastepujacych norm i przepisow:
PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych --
Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe
PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych --
Ustalanie ogdlnych
charakterystyk
PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego
PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
- Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia
ogélne
PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
- Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

Sa to podstawowe wymagania odnosnie instalacji systeméw i urzadzen oraz
standardy dla materiatéw instalacyjnych i wyposazenia. Tylko wiasciwie
wykwalifikowane osoby mogg wykonywa¢ prace instalacyjne. Przed
przekazaniem urzadzen Wykonawca winien przeprowadzi¢ komplet pomiaréw.
Pomiary winny by¢ potwierdzone pisemnymi protokétami z ich wykonania.
Przeglady i pomiary mogg by¢ wykonywane tylko przez uprawnione osoby.
Podczas montazu instalacji i urzadzen, odpowiednie przepisy bezpieczenstwa
muszg byc¢ przestrzegane. Przed rozpoczeciem prac Kontraktor winien uzyskac
petng informacje o ryzyku zwigzanym z montazem systemu i winien prowadzic¢
prace w odpowiednio bezpieczny sposob i winien wykonywac jg w sposdb nie
zagrazajacy zyciu stosujac podczas pracy sSrodki zapobiegania wypadkom
majac szczegdlnie na uwadze zalecenia Zarzadzenie Ministra Budownictwa (Dz.
U. Nr 13/72, poz. 93, Dz. U. Nr 10/95, poz. 46) i poprawki do tego Zarzadzenia.

Charakterystycznymi zrodtami zagrozen w trakcie wykonywania instalacji sq:

- Transport, przyjmowanie materiatéw i warunki ruchu

- Prace przeprowadzane w poblizu napiecia elektrycznego- Prace zwigzane z
urzadzeniami elektrycznymi (PN-85/E-08400/02, PN-88/E-08400/10)

- Pomiary

- Podtgczenia do istniejacych urzadzen

- Uzycie maszyn i urzadzen
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Maszyny winny spetnia¢ wymagania odnosnie limitdw wartosci emisji hatasu i
wibracji stosownie do funkcji ich zastosowania oraz ich lokalizacji. Dodatkowe
zabezpieczenia akustyczne mogg byc¢ zastosowane lecz tylko w szczegdlnie
wyraznych przypadkach.

11.Przepisy zwigzane

Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentéw otrzymanych od
Inwestora, definiujacej ustuge do wykonania Wykonawca zobowigzany jest do
uzyskania dobrego rezultatu koricowego. W zwigzku z tym wykonane instalacje
muszg zapewni¢ utrzymanie zatozonych parametréw technicznych.
Specyfikacje i opisy uwzgledniajaq oczekiwany standard dla materiatow i
instalacji, niezbedny do wifasciwego funkcjonowania projektowanego systemu.
Wykonawca moze zaproponowac alternatywne rozwigzania pod warunkiem
uzyskania pisemnego zatwierdzenia zmian do realizacji. Rysunki i czes¢
opisowa s dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi.

Wykonawca jest zobligowany do przegladu zawartosci dokumentacji
projektowej i dokonania sprawdzenia przygotowanych komentarzy =z
odpowiedzialnym projektantem. Wykonawca bierze petng odpowiedzialnos¢ za
prace wykonane przez niego jak rowniez podzlecone innym wykonawcom oraz
za przeprowadzone modyfikacje nie uzgodnione ze zlecajagcym i projektantem.
Rozbieznosci w wykonawstwie w stosunku do projektu mogg by¢ wprowadzone
tylko po uzgodnieniu ze zlecajagcym i projektantem.

12.Specyfikacja materiatowa.

Zadanie nr 1

Oznaczenie na
Lp. Element Wymagane parametr ) Liczba
P ymag P y schemacie

Cyfrowa konsola foniczna przeznaczona do
realizacji dZzwieku ,,na zywo”.
Konstrukcja zintegrowana lub modutowa ztozona
ze sterownika i modutu przetwarzania,
Czestotliwosé probkowania przetwarzanych
sygnatéw audio 96 kHz i rozdzielczosci min. 32
bitéw,

Maksymalna liczba kanatow miksowania min.
380,

Maksymalna liczba stereofonicznych szyn
wyjs$ciowych typu aux/sub-grupa min. 190,
Wbudowana matryca o wielkosci min. 64 x 64
kanatéw
Liczba suwakdéw min. 52 potencjometréw o
dtugosci > 100 mm
Min. 3 kolorowe, dotykowe ekrany
umozliwiajgcych jednoczesng niezalezng kontrole
réznych parametréw,

Procesory sygnatowe dostepne na kazdym z
kanatow wejsciowych: Filtr dolnozaporowy, filtr
gdérnozaporowy, EQ parametryczne,
czteropasmowe, dwa niezalezne procesory

1 Konsoleta FOH FMIX 1
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kompresor/limiter),

XLR,
Wbudowane min. 8 wyjscia analogowe
symetryczne ze ztgczami XLR,
Komunikacja z zestawami przetwornikéw

standardzie HMA,
Oswietlenie catej powierzchni konsolety,

karty rozszerzen,
Mozliwos¢ podtagczenia do sieci cyfrowej AVB

probkowania 96 kHz) natywnie lub za pomoca

karty rozszerzen,
Mozliwosc¢ sterowania zewnetrznego Serwera
DSP pluginéw audio,
Zdublowane wszystkie wewnetrzne elementy

wielokanatowych sieci cyfrowych,
Minimum dwa redundantne zasilacze na kazdg z
min. 2 czesci przetwarzajgcych,
Dostarczyc ze skrzynig transportowa typu flight
case mieszczacg konsolete i wyposazong w: kofa
110 mm, 12 raczek, zamki motylkowe, przestrzen
"doghouse", szuflade oraz wysuwang potke na
klawiature pod konsoletg
Oprogramowanie wspomagajace prace w teatrze,
W komplecie nalezy dostarczy¢ rowniez
zewnetrzny procesor pogtosowy komunikujgcy
sie z systemem miksujgcym za pomocg
potgczenia cyfrowego AES/EBU,
W komplecie nalezy dostarczy¢ komputer
wspomagajacy prace konsolety poprzez
mozliwos¢ rejestracji wielosladowej z pamiecia
dyskowa o pojemnosci min. 2 TB

Wbudowane min. 8 wejscia analogowe min. 8
symetrycznych liniowych ze ztgczami XLR,
Wbudowane min. 4 wejécia AES/EBU ze ztgczami

analogowo-cyfrowych i cyfrowo-analogowych
poprzez cyfrowy, wielokanatowy protokdt audio,
wykorzystujgcy potgczenia Swiattowodowe i
redundantng architekture o pojemnosci min. 500
kanatow przy czestotliwosci prébkowania 96 kHz
z wykorzystaniem ztgcz swiattowodowych w

Mozliwos¢ podtagczenia do sieci cyfrowej DANTE
(min. 64 wejscia i 64 wyjScia przy czestotliwosci
probkowania 96 kHz) natywnie lub za pomoca

(min. 64 wejscia i 64 wyjscia przy czestotliwosci

przetwarzajace, wliczajgc rowniez podtaczenia do

dynamiki (minimum bramka szuméw/ deesser,

2 | Konsoleta monitorowa

Cyfrowa konsola foniczna przeznaczona do
realizacji dZzwieku ,,na zywo”.
Konstrukcja zintegrowana lub modutowa ztozona

ze sterownika i modutu przetwarzania,
Czestotliwosé probkowania przetwarzanych
sygnatéw audio 96 kHz i rozdzielczosci min. 32
bitdéw,

Maksymalna liczba kanatow miksowania min.

MMIX
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Maksymalna liczba stereofonicznych szyn
wyjs$ciowych typu aux/sub-grupa min. 190,
Wbudowana matryca o wielkosci min. 64 x 64
kanatéw
Liczba suwakdéw min. 52 potencjometréw o
dtugosci > 100 mm
Min. 3 kolorowe, dotykowe ekrany
umozliwiajgcych jednoczesng niezalezng kontrole
réznych parametrow,
Procesory sygnatowe dostepne na kazdym z
kanatow wejsciowych: Filtr dolnozaporowy, filtr
gdérnozaporowy, EQ parametryczne,
czteropasmowe, dwa niezalezne procesory
dynamiki (minimum bramka szuméw/ deesser,
kompresor/limiter),
Wbudowane min. 8 wejscia analogowe min. 8
symetrycznych liniowych ze ztgczami XLR,
Wbudowane min. 4 wejécia AES/EBU ze ztgczami
XLR,

Wbudowane min. 8 wyjscia analogowe
symetryczne ze ztgczami XLR,
Komunikacja z zestawami przetwornikéw
analogowo-cyfrowych i cyfrowo-analogowych
poprzez cyfrowy, wielokanatowy protokdt audio,

wykorzystujgcy potgczenia Swiattowodowe i
redundantng architekture o pojemnosci min. 500
kanatow przy czestotliwosci prébkowania 96 kHz

z wykorzystaniem ztgcz swiattowodowych w

standardzie HMA,
Oswietlenie catej powierzchni konsolety,
Mozliwos¢ podtgczenia do sieci cyfrowej DANTE
(min. 64 wejscia i 64 wyjScia przy czestotliwosci
probkowania 96 kHz) natywnie lub za pomoca
karty rozszerzen,
Mozliwos¢ podtagczenia do sieci cyfrowej AVB
(min. 64 wejscia i 64 wyjscia przy czestotliwosci
probkowania 96 kHz) natywnie lub za pomoca
karty rozszerzen,
Mozliwos¢ sterowania zewnetrznego Serwera
DSP pluginéw audio,

Zdublowane wszystkie wewnetrzne elementy
przetwarzajace, wliczajgc rowniez podtaczenia do
wielokanatowych sieci cyfrowych,
Minimum dwa redundantne zasilacze na kazdg z
min. 2 czesci przetwarzajgcych,
Dostarczyc ze skrzynig transportowa typu flight
case mieszczacg konsolete i wyposazong w: kota
110 mm, 12 raczek, zamki motylkowe, przestrzen
"doghouse", szuflade oraz wysuwang potke na
klawiature pod konsoletg
Oprogramowanie wspomagajace prace w teatrze,
W komplecie nalezy dostarczy¢ komputer

wspomagajacy prace konsolety poprzez

380,
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mozliwos¢ rejestracji wieloSladowej z pamiecia
dyskowga o pojemnosci min. 2 TB

3 Monitor dotykowy

Monitor dotykowy z pojemnosciowg naktadka
dotykows,

Matryca o przekatnej min. 21" w technologii IPS z
podswietleniem LED,
Rozdzielczos¢ min. 1920x1080 pikseli,
Min. 1 wejscie HDMI,

Min.1 wejscie DisplayPort,

Min. 1 wyjscie USB naktadki dotykowej,

W komplecie nalezy dostarczy¢ z uchwytem
biurkowym z mozliwoscig regulacji w 3
ptaszczyznach

Konwerter formatéw
typ |

Konwerter pozwalajgcy na przetworzenie
sygnatéw MADI do postaci strumienia IP,
Mozliwosc¢ przetworzenia min. 128 kanatéw przy
czestotliwosci prébkowania 96 kHz,

Min. 2 wejscia MADI, kazdy po 4 ztgcza BNC,

Konwerter formatéw
typ i

Konwerter pozwalajgcy na przetworzenie
sygnatéw MADI do postaci strumienia IP,
Mozliwos¢ przetworzenia min. 64 kanatéw przy
czestotliwosci prébkowania 96 kHz,

Min. 1 wejscia MADI z 4 ztgczami BNC,

Konsoleta do rezyserii
przestrzennej

Cyfrowa konsola foniczna przeznaczona do
realizacji dZzwieku ,,na zywo”.
Konstrukcja zintegrowana lub modutowa ztozona
ze sterownika i modutu przetwarzania,
Czestotliwosé probkowania przetwarzanych
sygnatéw audio 96 kHz i rozdzielczosci min. 32
bitdéw,

Maksymalna liczba kanatow miksowania min.
156,

Maksymalna liczba stereofonicznych szyn
wyjs$ciowych typu aux/sub-grupa min. 72,
Wbudowana matryca o wielkosci min. 24 x 24
kanatéw
Liczba suwakdow min. 38 potencjometréw o
dtugosci > 100 mm
Min. 3 kolorowe, dotykowe ekrany
umozliwiajgcych jednoczesng niezalezng kontrole
réznych parametréw,

Procesory sygnatowe dostepne na kazdym z
kanatéw wejsciowych: Filtr dolnozaporowy, filtr
gbérnozaporowy, EQ parametryczne,
czteropasmowe, dwa niezalezne procesory
dynamiki (minimum bramka szuméw/ deesser,
kompresor/limiter),

Wbudowane min. 8 wejscia analogowe min. 8
symetrycznych liniowych ze ztgczami XLR,
Wbudowane min. 4 wejécia AES/EBU ze ztgczami
XLR,

Wbudowane min. 8 wyjscia analogowe
symetryczne ze ztgczami XLR,
Komunikacja z zestawami przetwornikéw
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analogowo-cyfrowych i cyfrowo-analogowych
poprzez cyfrowy, wielokanatowy protokdt audio,
wykorzystujgcy potgczenia Swiattowodowe i
redundantng architekture o pojemnosci min. 500
kanatow przy czestotliwosci prébkowania 96 kHz
z wykorzystaniem ztgcz swiattowodowych w
standardzie HMA,
Oswietlenie catej powierzchni konsolety,
Mozliwos¢ podtagczenia do sieci cyfrowej DANTE
(min. 64 wejscia i 64 wyjscia przy czestotliwosci
probkowania 96 kHz) natywnie lub za pomoca
karty rozszerzen,
Mozliwosc¢ sterowania zewnetrznego Serwera

DSP pluginéw audio,
Minimum dwa redundantne zasilacze,
Dostarczyc ze skrzynig transportowa typu flight
case mieszczacg konsolete i wyposazong w: kota
110 mm, zamki motylkowe, przestrzen
"doghouse", szuflade oraz wysuwang pétke na
klawiature pod konsolets,

Urzadzenie musi by¢ kompatybilne pod
wzgledem przenoszenia scen i konfiguracji z
posiadang juz przez PLZPiT Mazowsze konsolete
Digio Quantum 338, nalezy doliczy¢ dodatkowg
licencje oprogramowania wspomagajgce prace w
teatrze dla obecnie posiadanej konsolety

W komplecie nalezy dostarczy¢ rowniez
zewnetrzny procesor pogtosowy komunikujgcy

sie z systemem miksujgcym za pomocg

potgczenia cyfrowego AES/EBU,

W komplecie nalezy dostarczy¢ komputer
wspomagajacy prace konsolety poprzez
mozliwos¢ rejestracji wielosladowej z pamiecia

dyskowga o pojemnosci min. 2 TB

Konsoleta do Sali Prob
7 .
Orkiestry

Konstrukcja zintegrowana lub modutowa ztozona

Maksymalna liczba kanatow miksowania min. 80,

umozliwiajgcych jednoczesng niezalezng kontrole

Procesory sygnatowe dostepne na kazdym z
kanatow wejsciowych: Filtr dolnozaporowy, filtr

Cyfrowa konsola foniczna przeznaczona do
realizacji dZzwieku ,,na zywo”.

ze sterownika i modutu przetwarzania,
Czestotliwosé probkowania przetwarzanych
sygnatéw audio 96 kHz i rozdzielczosci min. 32
bitdéw,

Maksymalna liczba stereofonicznych szyn

wyjs$ciowych typu aux/sub-grupa min. 24,

Wbudowana matryca o wielkosci min. 12 x 8

kanatéw

Liczba suwakdéw min. 12 potencjometréw o
dtugosci > 100 mm

Min. 1 kolorowy, dotykowe ekran

réznych parametréw,

gbrnozaporowy, EQ parametryczne,
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czteropasmowe, dwa niezalezne procesory
dynamiki (minimum bramka szuméw/ deesser,
kompresor/limiter),

Wbudowane min. 16 wejscia analogowe min. 8
symetrycznych liniowych ze ztgczami XLR,
Wbudowane min. 1 wejécia AES/EBU ze ztgczami
XLR,

Wbudowane min. 8 wyjscia analogowe
symetryczne ze ztgczami XLR,
Komunikacja z zestawami przetwornikéw
analogowo-cyfrowych i cyfrowo-analogowych
poprzez cyfrowy, wielokanatowy protokdt audio,
wykorzystujgcy potgczenia Swiattowodowe i
redundantng architekture o pojemnosci min. 500
kanatow przy czestotliwosci prébkowania 96 kHz
z wykorzystaniem ztgcz swiattowodowych w
standardzie HMA,

Oswietlenie catej powierzchni konsolety,
Mozliwosc¢ sterowania zewnetrznego Serwera
DSP pluginéw audio,

Dostarczyc ze skrzynig transportowa typu flight
case mieszczacg konsolete i wyposazong w: kota
100 mm, zamki motylkowe, przestrzen
"doghouse",

Karta wejsciowa
konwertera audio

Karta umozliwiajgca komunikacje z zestawami
przetwornikdw analogowo-cyfrowych i cyfrowo-
analogowych poprzez cyfrowy,
Wielokanatowy protokoét audio, wykorzystujgcy
potgczenia Swiattowodowe i redundantng
architekture o pojemnosci min. 500 kanatéw przy
czestotliwosci prébkowania 96 kHz z
wykorzystaniem ztgcz $wiattowodowych w
standardzie HMA,

Zestaw przetwornikow
A/DiC/Dtypl

Zestaw przetwornikdw analogowo-cyfrowych i
cyfrowo-analogowych
Komunikacja z konsoletami miksujgcymi poprzez
cyfrowy, wielokanatowy protokot audio,
wykorzystujgcy potgczenia Swiattowodowe i
redundantng architekture o pojemnosci min. 500
kanatow przy czestotliwosci prébkowania 96 kHz,
Czestotliwosé probkowania min. 96 kHz przy
rozdzielczosci 32 bit-ow,
llo$¢ wejs¢ mikrofonowych min. 56,
llo$¢ wyjsc liniowych min. 40,
llo$¢ wyjs¢ AES/EBU min. 16 kanaty (8 par),
Mozliwosc¢ zdalnej kontroli bezposrednio z
miksera cyfrowego FOH/MON,
Min. 2 ztgcza swiattowodowe w standardzie
HMA,
Urzadzenie musi by¢ wyposazone w min. 2
redundantne zasilacze sieciowe

10

Zestaw przetwornikow
A/DiC/Dtypll

Zestaw przetwornikdw analogowo-cyfrowych i
cyfrowo-analogowych
Komunikacja z konsoletami miksujgcymi poprzez
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cyfrowy, wielokanatowy protokoét audio,
wykorzystujgcy potgczenia Swiattowodowe i
redundantng architekture o pojemnosci min. 500
kanatoéw przy czestotliwosci prébkowania 96 kHz,
Czestotliwosé probkowania min. 96 kHz przy
rozdzielczosci 32 bit-ow,
llo$¢ wejs¢ mikrofonowych min. 24,
llo$¢ wyjs¢ liniowych min. 8,
Mozliwosc¢ zdalnej kontroli bezposrednio z
miksera cyfrowego FOH/MON,
Min. 2 ztgcza swiattowodowe w standardzie
HMA,
Urzadzenie musi by¢ wyposazone w min. 2
redundantne zasilacze sieciowe

11

Serwer wtyczek
programowych typ |

Procesor DSP dedykowany dla wtyczek
programowych algorytméw audio
wykorzystywanych w miksach "live",
Zastosowany protokét dzwieku cyfrowego 64-
kanatowy, zgodny z wykorzystywanym przez
miksery cyfrowe,

Czestotliwosé probkowania przetwarzanych
sygnatéw audio 48 kHz oraz 96 kHz,
Kontrola poprzez protokot Ethernet,
Dedykowana aplikacja PC lub MAC,
Mozliwos¢ przywotywania zapisanych
parametréw z mikseréw cyfrowych,
Procesor uzyskujacy w tescie PassMark CPU min.
16 000 punktow,

Wymiary umozliwiajgce montaz w skrzyni w
standardzie rack ,,19” o wysokosci nie wiekszej
niz 2U

12

Komputer do obstugi
serwera wtyczek
programowych typ |

Komputer pozwalajgcy na uruchomienie
oprogramowania sterujgcego wtyczek
programowych dziatajgcych na serwerze wtyczek
programowych typ |,

Procesor uzyskujacy w tescie PassMark CPU min.
11 000 punktow,

Wymiary umozliwiajgce montaz w skrzyni w
standardzie rack ,,19” o wysokosci nie wiekszej
niz 2U

13

Serwer wtyczek
programowych typ I

Procesor DSP dedykowany dla wtyczek
programowych VST3 lub réwnowaznych,
Zastosowany protokét dzwieku cyfrowego 64-
kanatowy DANTE,

Czestotliwosé probkowania przetwarzanych
sygnatéw audio 96 kHz,

Kontrola poprzez protokot Ethernet,
Procesor uzyskujacy w tescie PassMark CPU min.
34 000 punktéw,

Wymiary umozliwiajgce montaz w skrzyni w
standardzie rack ,,19” o wysokosci nie wiekszej
niz 2U
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14

Automatyczny
przetacznik
Swiattowodowy

Router/dystrybutor sieci audio, wykorzystujgcej
potgczenia Swiattowodowe i redundantng
architekture,

Automatyczne komutowanie potgczen
szkieletowej magistrali audio,
Umozliwienie zachowania ciggtosci struktury i
redundancji potgczen pomiedzy urzadzeniami
pracujgcymi w sieci, przytgczanymi do réznych
przytaczy w zaleznosci od biezgcych potrzeb.
Obstugiwana ilo$¢ kanatéw min. 500 przy
czestotliwosci prébkowania 96 kHz llo$¢ punktéw
potaczeniowych min. 15 (redundantnych)
Przepustowosc¢ potaczen min.2 Gb,
Urzadzenie musi by¢ wyposazone w min. 2
redundantne zasilacze sieciowe

AROUTER

15

Matryca sygnatéw
MADI

Cyfrowa matryca w standardzie MADI,
Komunikacja z konsoletami miksujgcymi poprzez
cyfrowy, wielokanatowy protokoét audio,
wykorzystujgcy potgczenia Swiattowodowe i
redundantng architekture o pojemnosci min. 500
kanatow przy czestotliwosci prébkowania 96 kHz,
Min. 4 porty cyfrowego, wielokanatowego
protokotu audio MADI 64/64 kanaty z
prébkowaniem 48 kHz lub 32/32 kanaty z
probkowaniem 96 kHz,
Komunikacja z wykorzystaniem ztgcz optycznych.
Dowolna komutacja sygnatéw pomiedzy
dostepnymi portami,

Sterowanie poprzez interfejs Ethernet,
Urzadzenie musi by¢ wyposazone w min. 2
redundantne zasilacze sieciowe

16

Zestaw przetwornikow
A/Di C/D typ Il

Zewnetrzny interfejs we/wy systemu
miksujacego,

Komunikacja z konsoletami miksujgcymi poprzez
cyfrowy, wielokanatowy protokoét audio,
wykorzystujgcy potgczenia Swiattowodowe i
redundantng architekture o pojemnosci min. 500
kanatow przy czestotliwosci prébkowania 96 kHz,
Mozliwosc¢ zdalnej kontroli bezposrednio z
miksera cyfrowego FOH/MON,
llo$¢ wejsé mikrofonowo-liniowych z zasilaniem
Phantom min. 8,
llo$¢ wyjs¢ liniowych min. 8,
Urzadzenie musi by¢ wyposazone w min. 2
redundantne zasilacze sieciowe

17

Zestaw przetwornikow
A/DiC/Dtyp IV

Zewnetrzny interfejs we/wy systemu
miksujacego,

Komunikacja z konsoletami miksujgcymi poprzez
cyfrowy, wielokanatowy protokoét audio,
wykorzystujgcy potgczenia Swiattowodowe i
redundantng architekture o pojemnosci min. 500
kanatow przy czestotliwosci prébkowania 96 kHz,
Mozliwosc¢ zdalnej kontroli bezposrednio z
miksera cyfrowego FOH/MON,
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Funkcja SRC (zmiana czestotliwosci probkowania)

llo$¢ we/wy AES/EBU min. 16 kanaty (8 par),
konfigurowane jako wejscia lub wyjscia w
grupach po 8,

na wszystkich wejsciach,
Urzadzenie musi by¢ wyposazone w min. 2
redundantne zasilacze sieciowe

18

Zestaw przetwornikow

A/DiC/DtypV

redundantng architekture o pojemnosci min. 500

Zewnetrzny interfejs we/wy systemu
miksujacego,
Komunikacja z konsoletami miksujgcymi poprzez
cyfrowy, wielokanatowy protokoét audio,
wykorzystujgcy potgczenia Swiattowodowe i

kanatow przy czestotliwosci prébkowania 96 kHz,
Mozliwosc¢ zdalnej kontroli bezposrednio z
miksera cyfrowego FOH/MON,
llo$¢ wejsé mikrofonowo-liniowych z zasilaniem
Phantom min. 8,
llo$¢ wyjs¢ liniowych min. 8,
Urzadzenie musi by¢ wyposazone w min. 2
redundantne zasilacze sieciowe

19

Zestaw przetwornikow

A/DiC/D typ VI

Zewnetrzny interfejs we/wy systemu
miksujacego,
Komunikacja z konsoletami miksujgcymi poprzez
cyfrowy, wielokanatowy protokoét audio,
wykorzystujgcy potgczenia Swiattowodowe i
redundantng architekture o pojemnosci min. 500
kanatow przy czestotliwosci prébkowania 96 kHz,
Mozliwosc¢ zdalnej kontroli bezposrednio z
miksera cyfrowego FOH/MON,
llo$¢ we/wy AES/EBU min. 16 kanaty (8 par),
konfigurowane jako wejscia lub wyjscia w
grupach po 8,

Funkcja SRC (zmiana czestotliwosci probkowania)
na wszystkich wejsciach,
Urzadzenie musi by¢ wyposazone w min. 2
redundantne zasilacze sieciowe

20

Przytgcze sygnatowe
typ |

Min. 4 ztgcza HMA dla swiattowodu
wielomodowego,
Min. 4 ztacza RJ45 kat. 6A
Min. 4 ztgcza BNC 75 ohm,
Min. 4 x gniazdo XLR meskie,
Min. 4 x gniazdo XLR zenskie,
Min. 2 ztgcz powerCON 16A,
Min. 2 gniazda 230V 16A z czarng klapka,
Mozliwos¢ rozbudowy o kolejne 12 ztgcz w
standardzie D-Shape

PSFOH

21

Przytgcze sygnatowe
typ i

Min. 4 ztgcza HMA dla swiattowodu
wielomodowego,
Min. 2 ztacza RJ45 kat. 6A
Min. 4 ztgcza BNC 75 ohm,
Min. 4 ztacz powerCON,

Min. 4 gniazda 230V 16A z czarng klapka,

PSMON
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Mozliwos¢ rozbudowy o kolejne 12 ztgcz w
standardzie D-Shape

22

Przytgcze sygnatowe
typ

Min. 2 ztgcza HMA dla swiattowodu
wielomodowego,

Min. 2 ztacza RJ45 kat. 6A

Min. 2 ztgcza BNC 75 ohm,

Min. 2 gniazda SpeakON,

Min. 1 ztacz powerCON,
Min. 2 gniazda 230V 16A z czarng klapka,
Mozliwos¢ rozbudowy o kolejne 8 ztgcz w
standardzie D-Shape

PSSAOKR

23

Przytgcze sygnatowe
typ IV

Min. 2 ztgcza HMA dla swiattowodu
wielomodowego,
Min. 2 ztacza RJ45 kat. 6A

PSAMP, PSREF

24

Przytgcze sygnatowe
typV

Min. 4 ztgcza HMA dla swiattowodu
wielomodowego,
Min. 2 ztacza RJ45 kat. 6A
Min. 2 ztgcza BNC 75 ohm,
Min. 4 x gniazdo XLR meskie,
Min. 4 x gniazdo XLR zenskie,
Min. 1 ztgcz powerCON 16A,
Min. 2 gniazda 230V 16A z czarng klapka,
Mozliwos¢ rozbudowy o kolejne 8 ztgcz w
standardzie D-Shape

PSKAB

25

Przytgcze sygnatowe
typ VI

Min. 2 ztgcza HMA dla swiattowodu
wielomodowego,
Min. 2 ztacza RJ45 kat. 6A
Min. 2 ztgcza BNC 75 ohm,
Min. 8 gniazd XLR meskie,
Min. 32 gniazda XLR zenskie,
Min. 2 gniazda SpeakON,
Min. 1 ztgcz powerCON 16A,
Min. 2 gniazda 230V 16A z czarng klapka,
Mozliwos¢ rozbudowy o kolejne 8 ztgcz w
standardzie D-Shape

PSOKR2

26

Przytgcze sygnatowe
typ VII

Min. 2 ztacza RJ45 kat. 6A
Min. 2 ztgcza BNC 75 ohm,
Min. 8 gniazd XLR meskie,
Min. 32 gniazda XLR zenskie,
Min. 2 gniazda SpeakON,
Min. 1 ztgcz powerCON 16A,
Min. 2 gniazda 230V 16A z czarng klapka,
Mozliwos¢ rozbudowy o kolejne 8 ztgcz w
standardzie D-Shape

PSOKR1

27

Przytgcze sygnatowe
typ VI

Min. 2 ztgcza BNC 75 ohm,
Min. 1 ztgcz powerCON 16A,
Min. 2 gniazda 230V 16A z czarng klapka

PSOKR3,
PSWID1,
PSWID2

28

Przytgcze sygnatowe
typ IX

Min. 2 ztacza RJ45 kat. 6A
Min. 2 gniazd XLR meskie,
Min. 2 gniazda XLR zenskie,
Min. 1 ztacz powerCON,
Min. 1 gniazda 230V 16A z czarng klapka,

PSINSP
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Mozliwos¢ rozbudowy o kolejne 8 ztgcz w
standardzie D-Shape
Przefacznica Prz?quznica éwiatfowodpwa dla przewodu CLPATCHL,
29 o Swiattowodowego wielomodowego, 1
Swiattowodowa . LCPATCH2
Min. 12 ztgczy typu LC Duplex
Krosownica RJ 45,
30 Krosownica RJ45 Min. 24 porty RJ45 kat. 6A, RJPATCH 1
Porty ekranowane
. Krosownica BNC, BNCPATCH1-
31 Krosownica BNC Min. 12 portéw BNC o impedancji falowej 75 ohm | BNCPATCH2 1
37 Krosownica audio Krosownica audio, APATCH1- 1
Min. 48 portéw BANTAM znormalizowanych APATCH3
. Krosownica SpeakON,
33 | Krosownica SpeakON Min. 8 portow SpeakON 4 polowych SPKAPATCH 1
Przewdd
34 Swiattowodowy ze Przewdd swiattowodowy wielomodowy ze 4
ztgczami HMA - dtugosé ztgczami HMA o dtugos¢ 150 m
150 m
Przewdd
35 Swiattowodowy ze Przewdd swiattowodowy wielomodowy ze 4
ztgczami HMA - dtugosé ztgczami HMA o dtugos$¢ 50 m
50 m
Przewdd
36 Swiattowodowy ze Przewdd swiattowodowy wielomodowy ze 24
ztgczami HMA - dtugosé ztgczami HMA o dtugos$¢ 5 m
5m
Przewdd
37 Swiattowodowy ze Przewdd swiattowodowy wielomodowy ze 4
ztgczami HMA - dtugosé ztgczami HMA o dtugosc¢ 25 m
25m
Min. 8 wejs¢ analogowych, w tym 4 przetgczane
pomiedzy typem wejscia: analog lub AES/EBU, w
przypadku braku mozliwosci przetgczenia,
MIn.16 wyjs¢ analogowych
Min. 24 wejscia realizowane poprzez strumienie
w sieci IP,
Min. 24 wyjscia realizowane poprzez strumienie
w sieci IP,
Platforma DSP zapewniajgca mozliwosc
38 Procesor DSP optymalizacji transmitowanego dzwieku 1
wzgledem przestrzeni nagtasnianej za
posrednictwem wbudowanych narzedzi obrébki
sygnatu audio, zapewniajgc mozliwos¢ korekcji
amplitudowej, czestotliwosciowe] oraz czasowej
dla kazdego z wejs¢ oraz wyjsé, a takze mozliwosc
komutacji, matrycowania wprowadzanych i
wyprowadzanych sygnatéw,
Przetwarzanie sygnatu z czestotliwoscig
prébkowania min. 96 kHz
Wymlenn'a karta Wymienna karta rozszerzajgca do konsolety FOH i
rozszerzajgca do . . e e
39 . monitorowej umozliwiajgca realizacje miksuj 2
konso!ety FOI_.' ! sygnatu odstuchowego pozwalajgcego na
monitorowej
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pozycjonowanie zrédet w przestrzeni
tréjwymiarowej

Zadanie nr 2

Lp.

Element

Wymagane parametry

Oznaczenie na
schemacie

Liczba

40

Matryca sygnatéw
MADI

Cyfrowa matryca w standardzie MADI,
Komunikacja z konsoletami miksujgcymi poprzez
cyfrowy, wielokanatowy protokoét audio,
wykorzystujgcy potgczenia Swiattowodowe i
redundantng architekture o pojemnosci min. 500
kanatow przy czestotliwosci prébkowania 96 kHz,
Min. 4 porty cyfrowego, wielokanatowego
protokotu audio MADI 64/64 kanaty z
prébkowaniem 48 kHz lub 32/32 kanaty z
probkowaniem 96 kHz,
Komunikacja z wykorzystaniem ztgcz optycznych.
Dowolna komutacja sygnatéw pomiedzy
dostepnymi portami,

Sterowanie poprzez interfejs Ethernet,
Urzadzenie musi by¢ wyposazone w min. 2
redundantne zasilacze sieciowe




