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1. Przedmiot i zakres rzeczowy dokumentacji

Przedmiotem dokumentacji jest projekt modernizacji systemu
elektroakustycznego zainstalowanego w siedzibie Panstwowego Ludowego
Zespotu Piesni i Tanca Mazowsze (PLZPiT Mazowsze) w Otrebusach polegajacej
na stworzeniu infrastruktury swiattowodowej dla transmisji sygnatéw audio
oraz rozbudowy systemu miksujacego dla rezyserow dzwieku. Dokumentacja
obejmuje dobdr urzadzen charakterystycznych dla dziatalnosci PLZPiT

Mazowsze oraz wytyczne dla instalacji towarzyszacych.

2. Obecnie wykorzystywane urzadzenia miksujace

PLZPIiT Mazowsze dysponuje obecnie cyfrowym systemem miksujgcym audio
wraz z zestawem przetwornikdw analogowo-cyfrowych i cyfrowo-analogowych
stuzacych sumowaniu oraz przetwarzaniu sygnatéw pochodzacych z
mikrofondw i instrumentéw orkiestry, choru oraz innych zrodet dzwieku oraz
wysytanie do urzadzen gtosnikowych nagtasniajgcych widownie. Rozwigzanie to
jest jednak wykorzystane w 100% nie pozwalajgc jednoczesnie na obstuzenie
wszystkich zréodet dzwieku wykorzystywanych podczas przedstawien. Brak jest
rowniez mozliwosci jej rozbudowy co utrudnia prace rezyserowi dzwieku
szczegolnie w przypadkach gdy sktad orkiestry lub chéru albo solistéw ulega
zmianie. Wptywa to bardzie negatywnie na jakos¢ przeprowadzanych

koncertow.
Urzadzenie, ktére sg na wyposazeniu obiektu:
- konsoleta DiGiCo Quantum 338 - 1 szt

- zestaw przetwornikéow A/D I D/A DiGiCo SD-Rack 56/24/8 - 1 szt
- zestaw przetwornikow A/D I D/A DiGiCo SD-Rack 56/8 - 1 szt
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3. Opis proponowanego rozwigzania
3.1. System miksowania sali widowiskowej

System miksujqcy projektuje sie jako rozwigzanie dwutorowe, gdzie jedna
konsoleta o powiekszonej pojemnosci mozliwych sygnatdw audio bedzie
obstugiwata system nagtos$nienia widowni, natomiast drugie, identyczne
urzadzenie bedzie obstugiwato nagtosnienie monitorowe dla artystow na scenie.
Rozwigzanie takie pozwoli na petne sumowanie i przetwarzanie wszystkich
sygnatow dzwiekowych, ktore wystepujg podczas przedstawien, przy
jednoczesnym zapewnieniu bardzo wysokiej niezawodnosci dziatania, poniewaz
wszystkie najwazniejsze urzadzenia zostang zdublowane. System miksowania
sali widowiskowej zostanie uzupetniony o serwery pozwalajace na rozszerzenie
mozliwosci przetwarzania sygnatéw audio o dodatkowe, zewnetrzne wtyczki
programowe, rowniez te ktére sq wykorzystywane podczas nagran studyjnych
PLZPiT Mazowsze. Zapewni to wierne odzwierciedlenie materiatu dzwiekowego
dla widzéw podczas wystepow ,,na zywo”. Nowy system dzieki kompatybilnosci
z dotychczasowymi uzytkowanymi rozwigzaniami pozwoli na tatwg adaptacje

dotychczasowego repertuaru do nowych urzadzen.

3.2. System miksowania dla sesji dZwieku przestrzennego

W celu dodatkowej optymalizacji systemow miksujacych PLZPiT Mazowsze
dotychczas uzytkowana konsoleta audio zostanie rozszerzona o identyczne
urzadzenie przetwarzajace, co pozwoli uzyska¢ dwutorowg konfiguracje,
podobnie jak na sali widowiskowej, ale o mniejszej pojemnosci, ktorg zespdt
bedzie mogt wykorzystywaé podczas realizacji widowisk z wykorzystaniem

dzwieku przestrzennego.

3.3. Probkowania i transmisji sygnatow

Dla zapewnianie najwyzszej jakosci uzyskanego efektu dzwiekowe obiekt
zostanie wyposazony w sie¢ dzwiekowg audio oparta o potaczenia
Swiattowodowe. Projektowane rozwigzanie zapewni transmisje dzwieku do

kazdego punktu o pojemnosci min. 500 kanatéw przy czestotliwosci
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probkowania 96 kHz i rozdzielczosci 32 bitdw. W wyznaczonych miejscach na
scenie i w jej okolicy zostang zamontowane przytgcza sygnatowe pozwalajgce
na podtaczenie zestawdw przetwornikdéw analogowo-cyfrowych i cyfrowo-
analogowych, ktore bedg wprowadzaty i wyprowadzaty sygnaty audio z i do
systemu miksujacego. Gtéwny element przetaczajacy pozwoli natomiast na
automatyczne przytgczenie do sieci podtgczanych urzadzen prébkujacych

(zestawy przetwornikow) lub przetwarzajacych (konsolety audio).

3.3. System miksowania dla sal prob

Dla pomieszczen sali préb orkiestry oraz sali kameralnej projektuje sie dwie,
mniejsze konsolety audio kompatybilne 2z systemem miksowania sali
widowiskowej. Kazda z nich pozwoli réwniez na podtaczenie do swiattowodowej
sieci audio i wykorzystanie podczas najbardziej skomplikowanych

przedstawien.

4. Schemat blokowy

Schemat blokowy systemu obrazujgcy powigzania kablowe oraz konfiguracje

urzadzen pokazuje rys.5.

5. Instalacja
5.1. Opis instalacji

Rozmieszczenie przytgczy zostato przedstawione na rys.1, rys.2, rys.3 oraz
rys.4. Wszystkie przejscia nalezy zabezpieczy¢é zgodnie z obowigzujacymi
normami przeciwpozarowymi. Wszystkie przekucia i bruzdy nalezy uzupetnié
zapewniajgc 100 % odtworzenie powierzchni. Wszystkie punkty, w ktorych
bedq montowane przytaczg oraz urzadzenia nalezy uzgadnia¢ z wyznaczonymi

pracownikami uzytkownika.
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5.2. Zestawienie powiazan kablowych

Tab.1 Zestawienie powigzan kablowych

Linia Skad Zlacze Dokad Ziacze Typ przewodu Rodzaj sygnatu
L1.1 PSFOH 4 x HMA RACK 4 x LC Duplex 8 x Mg“M530/125 Optocore

L1.2 PSFOH 4 x RJ45 RACK 4 x RJ45 4 x S/FTP kat.6A Ethernet

L1.3 PSFOH 4 x BNC RACK 4 x BNC 4 x RG59 MADI, kompozytowy
L1.4 PSFOH 4 x XLR M/4 x XLR F RACK 8 x Bantam 8x2x0,22 mm?2 m.cz.

12.1 | PSFOH 4 x HMA RACK 4 x LC Duplex | 8% Mg“M530/125 Optocore

L2.2 PSMON 2 x RJ45 RACK 2 x RJ45 2 x S/FTP kat.6A Ethernet

L2.3 PSMON 2 x BNC RACK 2 x BNC 2 x RG59 MADI, kompozytowy
L3.1 | PSSAOKR 2 x HMA RACK 2 x LC Duplex | &% Mg"M530/125 MADI

L3.2 PSSAOKR 2 x RJ45 RACK 2 x RJ45 2 x S/FTP kat.6A Ethernet

L3.3 PSSAOKR 2 x BNC RACK 2 x BNC 2 x RG59 MADI, kompozytowy
L3.4 | PSSAOKR 2 x SpeakON RACK 2 x SpeakON 4x 4,0 mm2 m.cz. mocy
4.1 | PSAMP 2 x HMA RACK 2 x LC Duplex | 16X MOMM§O/125 Optocore

L4.2 PSAMP 2 x RJ45 RACK 2 x RJ45 2 x S/FTP kat.6A Ethernet

L5.1 PSKAB 4 x HMA RACK 4 x LC Duplex 8 x Mg“M530/125 Optocore

L5.2 PSKAB 2 x RJ45 RACK 2 x RJ45 2 x S/FTP kat.6A Ethernet

L5.3 PSKAB 2 x BNC RACK 2 x BNC 2 x RG59 MADI, kompozytowy
L5.4 PSKAB 4 x XLR M/4 x XLR F RACK 8 x Bantam 8x2x0,22 mm?2 m.cz.

L6.1 PSOKR1 2 x RJ45 RACK 2 x RJ45 2 x S/FTP kat.6A Ethernet

L6.2 PSOKR1 2 x BNC RACK 2 x BNC 2 x RG59 MADI, kompozytowy
L6.3 PSOKR1 8 x XLR M/32 x XLR F RACK 8 x Bantam | 40x2x0,22 mm2 m.cz.

L6.4 PSOKR1 2 x SpeakON RACK 2 x SpeakON 4x 4,0 mm2 m.cz. mocy
L7.1 | PSOKR2 2 x HMA RACK 2 x LC Duplex | &% Mg“M530/125 Optocore

L7.2 PSOKR2 2 x RJ45 RACK 2 x RJ45 2 x S/FTP kat.6A Ethernet

L7.3 PSOKR2 2 x BNC RACK 2 x BNC 2 x RG59 MADI, kompozytowy
L7.4 PSOKR2 8 x XLR M/32 x XLR F RACK 8 x Bantam | 40x2x0,22 mm?2 m.cz.

L7.5 PSOKR2 2 x SpeakON RACK 2 x SpeakON 4x 4,0 mm2 m.cz. mocy
L8.1 PSINSP 2 x RJ45 RACK 2 x RJ45 2 x S/FTP kat.6A Ethernet

L8.2 PSINSP 2 x XLR M/2 x XLR F RACK 8 x Bantam 8x2x0,22 mm?2 m.cz.

9.1 | PSREF 2 x HMA RACK 2 x LC Duplex | &% Mg“M530/125 Optocore

L9.1 PSREF 2 x RJ45 RACK 2 x RJ45 2 x S/FTP kat.6A Ethernet

L10 PSOKR3 2 x BNC RACK 2 x BNC 2 x RG59 MADI, kompozytowy
L11 PSWID1 2 x BNC PSKAB 2 x BNC V10/48 12G-SDI

L12 PSWID2 2 x BNC PSKAB 2 x BNC V10/48 12G-SDI
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5.3. Zestawienie podstawowego osprzetu instalacyjnego

Tab.2 Zestawienie uzytego okablowania

Proponowany przewod
Lp. Rodzaj Parametry
Typ Producent
Przewdd teleinformatyczny,
1 SFTP kat.6A Minimalne pasmo przenoszenia 0,5 GHz, Klotz C6AUFEH-D
Ekranowany caty przewdd
Przewdd audio , min. odmiozytowy, min. czteroparowy,
Zyly gietkie, wielodrutowe, skrecone z miekkich drutow
2 4x2x0,22 mm2 miedzianych o powierzchni przekroju min. 0,22 mmz2, Klotz PX22XH04
ekranowanie catego przewodu,
Izolacja niepalna
Przewdd audio , min. szesnastozytowy, min. oSmioparowy,
Zyly gietkie, wielodrutowe, skrecone z migkkich drutéw
3 8x2x0,22 mm2 miedzianych o powierzchni przekroju min. 0,22 mm2, Klotz PX22XH08
ekranowanie catego przewodu,
Izolacja niepalna
Przewdd audio , min. osiemdziesieciozytowy, min.
] czterdziestoparowy,
4 40x2x0,22 Zy’f_y gl_etkle, W|elodr_utowe,_skrecone_ z m_|Qkk|ch drutéw Klotz PL22Y48
mm2 miedzianych o powierzchni przekroju min. 0,22 mmz2,
ekranowanie catego przewodu,
Izolacja niepalna
5 RG59 Przewdd koncentryczny o impedancji falowej 75 Ohm, Klotz RG59
Przewdd koncentryczny o impedancji falowej 75 Ohm,
6 V10/48 Przystosowany do przesytu sygnatu 12G-SDI na odlegtos¢ Klotz VD104SY
min. 70 m
8 x MM 50/125 Uniwersalny przewdd $wiattowodowy wielomodowy osiem . )
/ oM3 wibkien MM 50/125 OM3 Klotz | F-UZ08MSH-D
8 16 x MM Uniwersalny przewdéd $wiattowodowy wielomodowy osiem Klotz 2 x F-
50/125 OM3 widkien MM 50/125 OM3 UZ08M5H-D
5.4. Wymagania projektowe dla instalacji towarzyszacych
Do przytaczy sygnatowych nalezy doprowadzic:
- zasilanie jednofazowe o mozliwym dopuszczalnym obcigzeniu 3,6 kVA

zgodnie w fazie i potencjale z zasilaniem systemu gtosnikowego sali

widowiskowej
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7. Zestawienie urzadzen

Tab.3 Zestawienie urzadzen

Zadanie nr 1

Lp.

Element

Wymagane parametry

Oznaczenie na
schemacie

Liczba

Konsoleta FOH

Cyfrowa konsola foniczna przeznaczona do
realizacji dZzwieku ,,na zywo”.
Konstrukcja zintegrowana lub modutowa ztozona
ze sterownika i modutu przetwarzania,
Czestotliwosé probkowania przetwarzanych
sygnatéw audio 96 kHz i rozdzielczosci min. 32
bitéw,
Maksymalna liczba kanatow miksowania min.
380,

Maksymalna liczba stereofonicznych szyn
wyjs$ciowych typu aux/sub-grupa min. 190,
Wbudowana matryca o wielkosci min. 64 x 64
kanatéw
Liczba suwakdéw min. 52 potencjometréw o
dtugosci > 100 mm
Min. 3 kolorowe, dotykowe ekrany
umozliwiajgcych jednoczesng niezalezng kontrole
réznych parametréw,

Procesory sygnatowe dostepne na kazdym z
kanatow wejsciowych: Filtr dolnozaporowy, filtr
gdérnozaporowy, EQ parametryczne,
czteropasmowe, dwa niezalezne procesory
dynamiki (minimum bramka szuméw/ deesser,
kompresor/limiter),

Wbudowane min. 8 wejscia analogowe min. 8
symetrycznych liniowych ze ztgczami XLR,
Wbudowane min. 4 wejécia AES/EBU ze ztgczami

XLR,

Wbudowane min. 8 wyjscia analogowe

symetryczne ze ztgczami XLR,

Komunikacja z zestawami przetwornikéw
analogowo-cyfrowych i cyfrowo-analogowych

poprzez cyfrowy, wielokanatowy protokdt audio,
wykorzystujgcy potgczenia Swiattowodowe i
redundantng architekture o pojemnosci min. 500
kanatow przy czestotliwosci prébkowania 96 kHz
z wykorzystaniem ztgcz swiattowodowych w
standardzie HMA,

Oswietlenie catej powierzchni konsolety,
Mozliwos¢ podtagczenia do sieci cyfrowej DANTE
(min. 64 wejscia i 64 wyjscia przy czestotliwosci

probkowania 96 kHz) natywnie lub za pomoca
karty rozszerzen,
Mozliwos¢ podtagczenia do sieci cyfrowej AVB
(min. 64 wejscia i 64 wyjscia przy czestotliwosci

FMIX

probkowania 96 kHz) natywnie lub za pomoca
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karty rozszerzen,
Mozliwosc¢ sterowania zewnetrznego Serwera
DSP pluginéw audio,

Zdublowane wszystkie wewnetrzne elementy
przetwarzajace, wliczajgc rowniez podtaczenia do
wielokanatowych sieci cyfrowych,
Minimum dwa redundantne zasilacze na kazda z
min. 2 czesci przetwarzajacych,
Dostarczyc ze skrzynig transportowa typu flight
case mieszczgcg konsolete i wyposazong w: kota
110 mm, 12 raczek, zamki motylkowe, przestrzen
"doghouse", szuflade oraz wysuwang potke na
klawiature pod konsoletg
Oprogramowanie wspomagajgce prace w teatrze,
W komplecie nalezy dostarczy¢ rowniez
zewnetrzny procesor pogtosowy komunikujgcy
sie z systemem miksujgcym za pomocg
potgczenia cyfrowego AES/EBU,

W komplecie nalezy dostarczy¢ komputer
wspomagajacy prace konsolety poprzez
mozliwos¢ rejestracji wieloSladowej z pamiecia
dyskowga o pojemnosci min. 2 TB

2 | Konsoleta monitorowa

Cyfrowa konsola foniczna przeznaczona do
realizacji dZzwieku ,,na zywo”.
Konstrukcja zintegrowana lub modutowa ztozona
ze sterownika i modutu przetwarzania,
Czestotliwosé probkowania przetwarzanych
sygnatéw audio 96 kHz i rozdzielczosci min. 32
bitdéw,

Maksymalna liczba kanatow miksowania min.
380,

Maksymalna liczba stereofonicznych szyn
wyjs$ciowych typu aux/sub-grupa min. 190,
Wbudowana matryca o wielkosci min. 64 x 64
kanatéw
Liczba suwakdéw min. 52 potencjometréw o
dtugosci > 100 mm
Min. 3 kolorowe, dotykowe ekrany
umozliwiajgcych jednoczesng niezalezng kontrole
réznych parametrow,

Procesory sygnatowe dostepne na kazdym z
kanatow wejsciowych: Filtr dolnozaporowy, filtr
gbérnozaporowy, EQ parametryczne,
czteropasmowe, dwa niezalezne procesory
dynamiki (minimum bramka szuméw/ deesser,
kompresor/limiter),

Wbudowane min. 8 wejscia analogowe min. 8
symetrycznych liniowych ze ztgczami XLR,
Wbudowane min. 4 wejécia AES/EBU ze ztgczami
XLR,

Wbudowane min. 8 wyjscia analogowe
symetryczne ze ztgczami XLR,
Komunikacja z zestawami przetwornikéw
analogowo-cyfrowych i cyfrowo-analogowych

MMIX
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Oprogramowanie wspomagajace prace w teatrze,

poprzez cyfrowy, wielokanatowy protokdt audio,
wykorzystujgcy potgczenia Swiattowodowe i
redundantng architekture o pojemnosci min. 500
kanatow przy czestotliwosci prébkowania 96 kHz
z wykorzystaniem ztgcz swiattowodowych w
standardzie HMA,

Oswietlenie catej powierzchni konsolety,
Mozliwos¢ podtagczenia do sieci cyfrowej DANTE
(min. 64 wejscia i 64 wyjScia przy czestotliwosci
probkowania 96 kHz) natywnie lub za pomoca
karty rozszerzen,

Mozliwos¢ podtagczenia do sieci cyfrowej AVB
(min. 64 wejscia i 64 wyjscia przy czestotliwosci
probkowania 96 kHz) natywnie lub za pomoca
karty rozszerzen,

Mozliwosc¢ sterowania zewnetrznego Serwera
DSP pluginéw audio,
Zdublowane wszystkie wewnetrzne elementy
przetwarzajace, wliczajgc rowniez podtaczenia do
wielokanatowych sieci cyfrowych,
Minimum dwa redundantne zasilacze na kazdg z
min. 2 czesci przetwarzajacych,
Dostarczyc ze skrzynig transportowa typu flight
case mieszczacg konsolete i wyposazong w: kota
110 mm, 12 raczek, zamki motylkowe, przestrzen
"doghouse", szuflade oraz wysuwang potke na
klawiature pod konsoletg

W komplecie nalezy dostarczy¢ komputer
wspomagajacy prace konsolety poprzez
mozliwos¢ rejestracji wieloSladowej z pamiecia

dyskowga o pojemnosci min. 2 TB

Monitor dotykowy

Matryca o przekatnej min. 21" w technologii IPS z

Monitor dotykowy z pojemnosciowg naktadka
dotykows,

podswietleniem LED,
Rozdzielczos¢ min. 1920x1080 pikseli,
Min. 1 wejscie HDMI,
Min.1 wejscie DisplayPort,

Min. 1 wyjscie USB naktadki dotykowej,
W komplecie nalezy dostarczy¢ z uchwytem
biurkowym z mozliwoscig regulacji w 3

ptaszczyznach

Konwerter formatéw
typ |

Mozliwos¢ przetworzenia min. 128 kanatdw przy

Min. 2 wejscia MADI, kazdy po 4 ztgcza BNC,

Konwerter pozwalajgcy na przetworzenie
sygnatéw MADI do postaci strumienia IP,

czestotliwosci prébkowania 96 kHz,

Konwerter formatéw
typ i

Mozliwos¢ przetworzenia min. 64 kanatéw przy

Konwerter pozwalajgcy na przetworzenie
sygnatéw MADI do postaci strumienia IP,

czestotliwosci prébkowania 96 kHz,

Min. 1 wejscia MADI z 4 ztgczami BNC,
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6 Konsoleta do rezyserii
przestrzennej

case mieszczacg konsolete i wyposazong w: kota

Cyfrowa konsola foniczna przeznaczona do
realizacji dZzwieku ,,na zywo”.

ze sterownika i modutu przetwarzania,
Czestotliwosé probkowania przetwarzanych
sygnatéw audio 96 kHz i rozdzielczosci min. 32
bitdéw,
Maksymalna liczba kanatow miksowania min.
156,
Maksymalna liczba stereofonicznych szyn
wyjs$ciowych typu aux/sub-grupa min. 72,
Wbudowana matryca o wielkosci min. 24 x 24
kanatéw
Liczba suwakdow min. 38 potencjometréw o
dtugosci = 100 mm
Min. 3 kolorowe, dotykowe ekrany
umozliwiajgcych jednoczesng niezalezng kontrole
réznych parametréw,
Procesory sygnatowe dostepne na kazdym z
kanatéw wejsciowych: Filtr dolnozaporowy, filtr
gbérnozaporowy, EQ parametryczne,
czteropasmowe, dwa niezalezne procesory
dynamiki (minimum bramka szuméw/ deesser,
kompresor/limiter),
Wbudowane min. 8 wejscia analogowe min. 8
symetrycznych liniowych ze ztgczami XLR,
Wbudowane min. 4 wejécia AES/EBU ze ztgczami
XLR,

Wbudowane min. 8 wyjscia analogowe
symetryczne ze ztgczami XLR,
Komunikacja z zestawami przetwornikéw
analogowo-cyfrowych i cyfrowo-analogowych
poprzez cyfrowy, wielokanatowy protokdt audio,

wykorzystujgcy potgczenia Swiattowodowe i
redundantng architekture o pojemnosci min. 500
kanatow przy czestotliwosci prébkowania 96 kHz

z wykorzystaniem ztgcz swiattowodowych w

standardzie HMA,
Oswietlenie catej powierzchni konsolety,
Mozliwos¢ podtagczenia do sieci cyfrowej DANTE
(min. 64 wejscia i 64 wyjscia przy czestotliwosci
probkowania 96 kHz) natywnie lub za pomoca
karty rozszerzen,
Mozliwos¢ sterowania zewnetrznego Serwera
DSP pluginéw audio,
Minimum dwa redundantne zasilacze,
Dostarczyc¢ ze skrzynig transportowa typu flight

110 mm, zamki motylkowe, przestrzen
"doghouse", szuflade oraz wysuwang potke na
klawiature pod konsoletg,

Urzadzenie musi by¢ kompatybilne pod
wzgledem przenoszenia scen i konfiguracji z

posiadang juz przez PLZPiT Mazowsze konsolete

Konstrukcja zintegrowana lub modutowa ztozona
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Digio Quantum 338, nalezy doliczy¢ dodatkowg
licencje oprogramowania wspomagajgce prace w
teatrze dla obecnie posiadanej konsolety
W komplecie nalezy dostarczy¢ rowniez
zewnetrzny procesor pogtosowy komunikujgcy
sie z systemem miksujgcym za pomocga
potgczenia cyfrowego AES/EBU,

W komplecie nalezy dostarczy¢ komputer
wspomagajacy prace konsolety poprzez
mozliwos¢ rejestracji wieloSladowej z pamiecia
dyskowga o pojemnosci min. 2 TB

Konsoleta do Sali Prob
Orkiestry

Cyfrowa konsola foniczna przeznaczona do
realizacji dZzwieku ,,na zywo”.
Konstrukcja zintegrowana lub modutowa ztozona
ze sterownika i modutu przetwarzania,
Czestotliwosé probkowania przetwarzanych
sygnatéw audio 96 kHz i rozdzielczosci min. 32
bitdéw,

Maksymalna liczba kanatow miksowania min. 80,
Maksymalna liczba stereofonicznych szyn
wyjs$ciowych typu aux/sub-grupa min. 24,
Wbudowana matryca o wielkosci min. 12 x 8
kanatéw
Liczba suwakdéw min. 12 potencjometréw o
dtugosci = 100 mm
Min. 1 kolorowy, dotykowe ekran
umozliwiajgcych jednoczesng niezalezng kontrole
réznych parametréw,

Procesory sygnatowe dostepne na kazdym z
kanatow wejsciowych: Filtr dolnozaporowy, filtr
gdérnozaporowy, EQ parametryczne,
czteropasmowe, dwa niezalezne procesory
dynamiki (minimum bramka szuméw/ deesser,
kompresor/limiter),

Wbudowane min. 16 wejscia analogowe min. 8
symetrycznych liniowych ze ztgczami XLR,
Wbudowane min. 1 wejécia AES/EBU ze ztgczami
XLR,

Wbudowane min. 8 wyjscia analogowe
symetryczne ze ztgczami XLR,
Komunikacja z zestawami przetwornikéw
analogowo-cyfrowych i cyfrowo-analogowych
poprzez cyfrowy, wielokanatowy protokdt audio,
wykorzystujgcy potgczenia Swiattowodowe i
redundantng architekture o pojemnosci min. 500
kanatow przy czestotliwosci prébkowania 96 kHz
z wykorzystaniem ztgcz swiattowodowych w
standardzie HMA,

Oswietlenie catej powierzchni konsolety,
Mozliwosc¢ sterowania zewnetrznego Serwera
DSP pluginéw audio,

Dostarczyc ze skrzynig transportowa typu flight
case mieszczacg konsolete i wyposazong w: kota
100 mm, zamki motylkowe, przestrzen
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"doghouse",

Karta wejsciowa
konwertera audio

Karta umozliwiajgca komunikacje z zestawami
przetwornikdw analogowo-cyfrowych i cyfrowo-
analogowych poprzez cyfrowy,
Wielokanatowy protokét audio, wykorzystujgcy
potgczenia Swiattowodowe i redundantng
architekture o pojemnosci min. 500 kanatéw przy
czestotliwosci prébkowania 96 kHz z
wykorzystaniem ztgcz $wiattowodowych w
standardzie HMA,

Zestaw przetwornikow
A/DiC/Dtypl

Zestaw przetwornikdw analogowo-cyfrowych i
cyfrowo-analogowych
Komunikacja z konsoletami miksujgcymi poprzez
cyfrowy, wielokanatowy protokoét audio,
wykorzystujgcy potgczenia Swiattowodowe i
redundantng architekture o pojemnosci min. 500
kanatow przy czestotliwosci prébkowania 96 kHz,
Czestotliwos¢ probkowania min. 96 kHz przy
rozdzielczosci 32 bit-ow,
llo$¢ wejs¢ mikrofonowych min. 56,
llo$¢ wyjsc liniowych min. 40,
llo$¢ wyjs¢ AES/EBU min. 16 kanaty (8 par),
Mozliwosc¢ zdalnej kontroli bezposrednio z
miksera cyfrowego FOH/MON,
Min. 2 ztgcza swiattowodowe w standardzie
HMA,
Urzadzenie musi by¢ wyposazone w min. 2
redundantne zasilacze sieciowe

10

Zestaw przetwornikow
A/DiC/Dtypll

Zestaw przetwornikdw analogowo-cyfrowych i
cyfrowo-analogowych
Komunikacja z konsoletami miksujgcymi poprzez
cyfrowy, wielokanatowy protokoét audio,
wykorzystujgcy potgczenia Swiattowodowe i
redundantng architekture o pojemnosci min. 500
kanatow przy czestotliwosci prébkowania 96 kHz,
Czestotliwosé probkowania min. 96 kHz przy
rozdzielczosci 32 bit-ow,
llo$¢ wejs¢ mikrofonowych min. 24,
llo$¢ wyjs¢ liniowych min. 8,
Mozliwosc¢ zdalnej kontroli bezposrednio z
miksera cyfrowego FOH/MON,
Min. 2 ztgcza swiattowodowe w standardzie
HMA,
Urzadzenie musi by¢ wyposazone w min. 2
redundantne zasilacze sieciowe

11

Serwer wtyczek
programowych typ |

Procesor DSP dedykowany dla wtyczek
programowych algorytméw audio
wykorzystywanych w miksach "live",
Zastosowany protokét dzwieku cyfrowego 64-
kanatowy, zgodny z wykorzystywanym przez
miksery cyfrowe,

Czestotliwosé probkowania przetwarzanych
sygnatéw audio 48 kHz oraz 96 kHz,
Kontrola poprzez protokot Ethernet,
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Dedykowana aplikacja PC lub MAC,
Mozliwos¢ przywotywania zapisanych
parametréw z mikseréw cyfrowych,
Procesor uzyskujacy w tescie PassMark CPU min.
16 000 punktow,

Wymiary umozliwiajgce montaz w skrzyni w
standardzie rack ,,19” o wysokosci nie wiekszej
niz 2U

12

Komputer do obstugi
serwera wtyczek
programowych typ |

Komputer pozwalajgcy na uruchomienie
oprogramowania sterujgcego wtyczek
programowych dziatajgcych na serwerze wtyczek
programowych typ |,

Procesor uzyskujacy w tescie PassMark CPU min.
11 000 punktow,

Wymiary umozliwiajgce montaz w skrzyni w
standardzie rack ,,19” o wysokosci nie wiekszej
niz 2U

13

Serwer wtyczek
programowych typ I

Procesor DSP dedykowany dla wtyczek
programowych VST3 lub réwnowaznych,
Zastosowany protokét dzwieku cyfrowego 64-
kanatowy DANTE,

Czestotliwosé probkowania przetwarzanych
sygnatéw audio 96 kHz,

Kontrola poprzez protokot Ethernet,
Procesor uzyskujacy w tescie PassMark CPU min.
34 000 punktéw,

Wymiary umozliwiajgce montaz w skrzyni w
standardzie rack ,,19” o wysokosci nie wiekszej
niz 2U

14

Automatyczny
przetacznik
Swiattowodowy

Router/dystrybutor sieci audio, wykorzystujgcej
potgczenia Swiattowodowe i redundantng
architekture,

Automatyczne komutowanie potgczen
szkieletowej magistrali audio,
Umozliwienie zachowania ciggtosci struktury i
redundancji potgczen pomiedzy urzadzeniami
pracujgcymi w sieci, przytgczanymi do réznych
przytaczy w zaleznosci od biezgcych potrzeb.
Obstugiwana ilo$¢ kanatéw min. 500 przy
czestotliwosci prébkowania 96 kHz llo$¢ punktéw
potaczeniowych min. 15 (redundantnych)
Przepustowosc¢ potaczen min.2 Gb,
Urzadzenie musi by¢ wyposazone w min. 2
redundantne zasilacze sieciowe

AROUTER

15

Matryca sygnatéw
MADI

Cyfrowa matryca w standardzie MADI,
Komunikacja z konsoletami miksujgcymi poprzez
cyfrowy, wielokanatowy protokoét audio,
wykorzystujgcy potgczenia Swiattowodowe i
redundantng architekture o pojemnosci min. 500
kanatoéw przy czestotliwosci prébkowania 96 kHz,
Min. 4 porty cyfrowego, wielokanatowego
protokotu audio MADI 64/64 kanaty z
prébkowaniem 48 kHz lub 32/32 kanaty z
probkowaniem 96 kHz,
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Komunikacja z wykorzystaniem ztgcz optycznych.
Dowolna komutacja sygnatéw pomiedzy
dostepnymi portami,

Sterowanie poprzez interfejs Ethernet,
Urzadzenie musi by¢ wyposazone w min. 2
redundantne zasilacze sieciowe

16

Zestaw przetwornikow
A/Di C/D typ Il

Zewnetrzny interfejs we/wy systemu
miksujacego,

Komunikacja z konsoletami miksujgcymi poprzez
cyfrowy, wielokanatowy protokoét audio,
wykorzystujgcy potgczenia Swiattowodowe i
redundantng architekture o pojemnosci min. 500
kanatow przy czestotliwosci prébkowania 96 kHz,
Mozliwosc¢ zdalnej kontroli bezposrednio z
miksera cyfrowego FOH/MON,
llo$¢ wejs¢é mikrofonowo-liniowych z zasilaniem
Phantom min. 8,
llo$¢ wyjs¢ liniowych min. 8,
Urzadzenie musi by¢ wyposazone w min. 2
redundantne zasilacze sieciowe

17

Zestaw przetwornikow
A/DiC/Dtyp IV

Zewnetrzny interfejs we/wy systemu
miksujacego,

Komunikacja z konsoletami miksujgcymi poprzez
cyfrowy, wielokanatowy protokoét audio,
wykorzystujgcy potgczenia Swiattowodowe i
redundantng architekture o pojemnosci min. 500
kanatow przy czestotliwosci prébkowania 96 kHz,
Mozliwosc¢ zdalnej kontroli bezposrednio z
miksera cyfrowego FOH/MON,
llo$¢ we/wy AES/EBU min. 16 kanaty (8 par),
konfigurowane jako wejscia lub wyjscia w
grupach po 8,

Funkcja SRC (zmiana czestotliwosci probkowania)
na wszystkich wejsciach,

Urzadzenie musi by¢ wyposazone w min. 2
redundantne zasilacze sieciowe

18

Zestaw przetwornikow
A/DiC/DtypV

Zewnetrzny interfejs we/wy systemu
miksujacego,

Komunikacja z konsoletami miksujgcymi poprzez
cyfrowy, wielokanatowy protokoét audio,
wykorzystujgcy potgczenia Swiattowodowe i
redundantng architekture o pojemnosci min. 500
kanatow przy czestotliwosci prébkowania 96 kHz,
Mozliwosc¢ zdalnej kontroli bezposrednio z
miksera cyfrowego FOH/MON,
llo$¢ wejs¢é mikrofonowo-liniowych z zasilaniem
Phantom min. 8,
llo$¢ wyjs¢ liniowych min. 8,
Urzadzenie musi by¢ wyposazone w min. 2
redundantne zasilacze sieciowe

19

Zestaw przetwornikow
A/DiC/Dtyp VI

Zewnetrzny interfejs we/wy systemu
miksujacego,
Komunikacja z konsoletami miksujgcymi poprzez
cyfrowy, wielokanatowy protokoét audio,
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wykorzystujgcy potgczenia Swiattowodowe i
redundantng architekture o pojemnosci min. 500
kanatoéw przy czestotliwosci prébkowania 96 kHz,

Mozliwosc¢ zdalnej kontroli bezposrednio z
miksera cyfrowego FOH/MON,

llo$¢ we/wy AES/EBU min. 16 kanaty (8 par),

konfigurowane jako wejscia lub wyjscia w
grupach po 8,
Funkcja SRC (zmiana czestotliwosci probkowania)
na wszystkich wejsciach,
Urzadzenie musi by¢ wyposazone w min. 2
redundantne zasilacze sieciowe

20

Przytgcze sygnatowe
typ |

Min. 4 ztgcza HMA dla swiattowodu
wielomodowego,

Min. 4 ztacza RJ45 kat. 6A
Min. 4 ztgcza BNC 75 ohm,

Min. 4 x gniazdo XLR meskie,

Min. 4 x gniazdo XLR zenskie,

Min. 2 ztgcz powerCON 16A,

Min. 2 gniazda 230V 16A z czarng klapka,
Mozliwos¢ rozbudowy o kolejne 12 ztgcz w
standardzie D-Shape

PSFOH

21

Przytgcze sygnatowe
typ i

Min. 4 ztgcza HMA dla swiattowodu
wielomodowego,
Min. 2 ztacza RJ45 kat. 6A
Min. 4 ztgcza BNC 75 ohm,
Min. 4 ztacz powerCON,
Min. 4 gniazda 230V 16A z czarng klapka,
Mozliwos¢ rozbudowy o kolejne 12 ztgcz w
standardzie D-Shape

PSMON

22

Przytgcze sygnatowe
typ

Min. 2 ztgcza HMA dla swiattowodu
wielomodowego,

Min. 2 ztacza RJ45 kat. 6A

Min. 2 ztgcza BNC 75 ohm,

Min. 2 gniazda SpeakON,

Min. 1 ztacz powerCON,
Min. 2 gniazda 230V 16A z czarng klapka,
Mozliwos¢ rozbudowy o kolejne 8 ztgcz w
standardzie D-Shape

PSSAOKR

23

Przytgcze sygnatowe
typ IV

Min. 2 ztgcza HMA dla swiattowodu
wielomodowego,
Min. 2 ztacza RJ45 kat. 6A

PSAMP, PSREF

24

Przytgcze sygnatowe
typV

Min. 4 ztgcza HMA dla swiattowodu
wielomodowego,
Min. 2 ztacza RJ45 kat. 6A
Min. 2 ztgcza BNC 75 ohm,
Min. 4 x gniazdo XLR meskie,
Min. 4 x gniazdo XLR zenskie,
Min. 1 ztgcz powerCON 16A,
Min. 2 gniazda 230V 16A z czarng klapka,
Mozliwos¢ rozbudowy o kolejne 8 ztgcz w
standardzie D-Shape

PSKAB

25

Przytgcze sygnatowe
typ VI

Min. 2 ztgcza HMA dla swiattowodu
wielomodowego,

PSOKR2
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Min. 2 ztacza RJ45 kat. 6A
Min. 2 ztgcza BNC 75 ohm,
Min. 8 gniazd XLR meskie,
Min. 32 gniazda XLR zenskie,
Min. 2 gniazda SpeakON,
Min. 1 ztgcz powerCON 16A,
Min. 2 gniazda 230V 16A z czarng klapka,
Mozliwos¢ rozbudowy o kolejne 8 ztgcz w
standardzie D-Shape
Min. 2 ztacza RJ45 kat. 6A
Min. 2 ztgcza BNC 75 ohm,
Min. 8 gniazd XLR meskie,
Praytacze sygnatowe Min. 32 gniazda XLR zenskie,
26 typ VI Min. 2 gniazda SpeakON, PSOKR1 1
Min. 1 ztgcz powerCON 16A,
Min. 2 gniazda 230V 16A z czarng klapka,
Mozliwos¢ rozbudowy o kolejne 8 ztgcz w
standardzie D-Shape
Przylacze sygnatowe Min. 2 ztgcza BNC 75 ohm, PSOKR3,
27 typ VI Min. 1 ztgcz powerCON 16A, PSWID1, 3
Min. 2 gniazda 230V 16A z czarng klapka PSWID2
Min. 2 ztacza RJ45 kat. 6A
Min. 2 gniazd XLR meskie,
Praytacze sygnatowe Min. 2 gniazda XLR zenskie,
28 typ IX Min. 1 ztacz powerCON, PSINSP 1
Min. 1 gniazda 230V 16A z czarng klapka,
Mozliwos¢ rozbudowy o kolejne 8 ztgcz w
standardzie D-Shape
Przefacznica Prz?quznica éwiatfowodpwa dla przewodu CLPATCHL,
29 o Swiattowodowego wielomodowego, 1
Swiattowodowa . LCPATCH2
Min. 12 ztgczy typu LC Duplex
Krosownica RJ 45,
30 Krosownica RJ45 Min. 24 porty RJ45 kat. 6A, RJPATCH 1
Porty ekranowane
. Krosownica BNC, BNCPATCH1-
31 Krosownica BNC Min. 12 portéw BNC o impedancji falowej 75 ohm | BNCPATCH2 1
37 Krosownica audio Krosownica audio, APATCH1- 1
Min. 48 portéw BANTAM znormalizowanych APATCH3
. Krosownica SpeakON,
33 | Krosownica SpeakON Min. 8 portow SpeakON 4 polowych SPKAPATCH 1
Przewdd
34 Swiattowodowy ze Przewdd swiattowodowy wielomodowy ze 4
ztgczami HMA - dtugosé ztgczami HMA o dtugos¢ 150 m
150 m
Przewdd
35 Swiattowodowy ze Przewdd swiattowodowy wielomodowy ze 4
ztgczami HMA - dtugosé ztgczami HMA o dtugos$¢ 50 m
50 m
Przewdd
36 Swiattowodowy ze Przewdd swiattowodowy wielomodowy ze 24
ztgczami HMA - dtugosé ztgczami HMA o dtugos$¢ 5 m
5m
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37

Przewdd
Swiattowodowy ze
ztgczami HMA - dtugosé
25m

Przewdd swiattowodowy wielomodowy ze
ztgczami HMA o dtugosc¢ 25 m

38

Procesor DSP

Min. 8 wejs¢ analogowych, w tym 4 przetgczane
pomiedzy typem wejscia: analog lub AES/EBU, w
przypadku braku mozliwosci przetgczenia,
MIn.16 wyjs¢ analogowych
Min. 24 wejscia realizowane poprzez strumienie
w sieci IP,

Min. 24 wyjscia realizowane poprzez strumienie
w sieci IP,

Platforma DSP zapewniajgca mozliwosc
optymalizacji transmitowanego dzwieku
wzgledem przestrzeni nagtasnianej za
posrednictwem wbudowanych narzedzi obrébki
sygnatu audio, zapewniajgc mozliwos¢ korekcji
amplitudowej, czestotliwosciowej oraz czasowe;j
dla kazdego z wejs¢ oraz wyjsé, a takze mozliwosc
komutacji, matrycowania wprowadzanych i
wyprowadzanych sygnatéw,
Przetwarzanie sygnatu z czestotliwoscig
prébkowania min. 96 kHz

39

Wymienna karta

rozszerzajgca do

konsolety FOH i
monitorowe;j

Wymienna karta rozszerzajgca do konsolety FOH i
monitorowej umozliwiajgca realizacje miksuj
sygnatu odstuchowego pozwalajgcego na
pozycjonowanie zrédet w przestrzeni
tréjwymiarowej

Zadanie nr 2

Lp.

Element

Wymagane parametry

Oznaczenie na
schemacie

Liczba

40

Matryca sygnatéw
MADI

Cyfrowa matryca w standardzie MADI,
Komunikacja z konsoletami miksujgcymi poprzez
cyfrowy, wielokanatowy protokoét audio,
wykorzystujgcy potgczenia Swiattowodowe i
redundantng architekture o pojemnosci min. 500
kanatow przy czestotliwosci prébkowania 96 kHz,
Min. 4 porty cyfrowego, wielokanatowego
protokotu audio MADI 64/64 kanaty z
prébkowaniem 48 kHz lub 32/32 kanaty z
probkowaniem 96 kHz,
Komunikacja z wykorzystaniem ztgcz optycznych.
Dowolna komutacja sygnatéw pomiedzy
dostepnymi portami,

Sterowanie poprzez interfejs Ethernet,
Urzadzenie musi by¢ wyposazone w min. 2
redundantne zasilacze sieciowe
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9. Zestawienie rysunkow

Rys.1 Rozmieszczenie przytaczy - poziom -1
Rys.2 Rozmieszczenie przytaczy - poziom 0
Rys.3 Rozmieszczenie przytaczy - poziom 1
Rys.4 Rozmieszczenie przytaczy - poziom 2
Rys.5 Schemat blokowy




