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SPECYFIKACIA TECHNICZNA

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT SANITARNYCH

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wymiang instalacji centralnego ogrzewania, wodociggowo — kanalizacyjnej,
hydrantowe], wykonaniem wentylacji mechanicznej oraz instalacji chtodzenia powietrza dla
przebudowywanego budynku Bursy w zespole na terenie parku Panstwowego Zespotu Ludowego
Piesni i Tafica ,Mazowsze” im. Tadeusza Sygietyriskiego 05-805 Otrebusy, ul. Swierkowa 2.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i wykonaniu Robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodno$é z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Przedstawiciela Zamawiajacego.

1.4. Dokumentacja Projektowa

W sktad dokumentacji projektowej wchodzi projekt techniczny przebudowy i nadbudowy budynku
Bursy w nastepujgcym zakresie:

- wymiana instalacji kanalizacji sanitarnej, wody zimne], cieptej, cyrkulacji i wody pozarowej
- wymiana instalacji centralnego ogrzewania
- wykonanie instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno — wywiewnej z odzyskiem ciepta

- wykonanie instalacji chtodzenia powietrza opartej na systemie VRF.

1.5. Wspoiny stownik zamowien
CPV 45330000-9 Roboty instalacyjne wod-kan i sanitarne
CPV 45331000-6 Instalowanie urzgdzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

CPV 45331100-3 Instalow%\’h‘fe_ ;'éh"tfalﬁééﬁ ogrzewama




CPV 45331210-1 Instalowanie wentylacji

CPV 45331230-7 Instalowanie urzgdzen chtodniczych
CPV 45332000-3 Roboty instalacji wod-kan

CPV 45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne
CPV 45332300-6 Roboty instalacyjne kanalizacyjne

CPV 45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urzadzen sanitarnych

WYMAGANIA WSPOLNE DLA WSZYSTKICH INSTALACII

1.4.1. Zgodno$é Robét z Dokumentacja Projektows i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne (ST), oraz dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy stanowig cze$¢ Dokumentéw Kontraktowych, a wymagania szczegétowe w choéby
jednym z nich s3 obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji. W
przypadku rozbieznoéci w ustaleniach poszczegdinych dokumentdw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci. Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddw lub opuszczern w Dokumentach
Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Przedstawiciela Zamawiajgcego,
ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opiséw wymiardw wazniejszy jest odczyt ze skali rysunkéw Dokumentaciji
Projektowe].

Dane okreélone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementéw budowlanych musza by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W
przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST, i
wptlynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie
zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.4.2. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywacd sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.4.3. Materiaty szkodliwe dla otoczenia




Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do
Robét beda miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakoriczeniu Robét ich
szkodliwosc¢ zanika {np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jeieli wymagaja tego odpowiednie przepisy, Zamawiajacy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdéw administracji paristwowej.

1.4.4. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

1.4.5. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzegad przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

1.4.6. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robdt.
Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w
sposob ciagly bedzie informowac Przedstawiciela Zamawiajgcego o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnodne dokumenty.

1.4.7. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i
inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia
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najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w Kontrakcie
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotfane normy i przepisy s parstwowe |lub odnoszg
sie do konkretnego kraju lub regionu, moga byc¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy i przepisy, pod
warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Przedstawiciela
Zamawiajgcego. Réznice pomiedzy powofanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Przedstawicielowi Zamawiajgcego co
najmniej na 28 dni przed date oczekiwanego przez Wykonawce ich zatwierdzenia. W przypadku
kiedy Przedstawiciel Zamawiajgcego stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo
réwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w
dokumentach.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne wspdlne

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej i ST.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Nadzér Techniczny o proponowanych Zrédtach otrzymania
materiatéw przed rozpoczeciem ich dostawy. W przypadku nie zaakceptowania materiafu ze
wskazanego Zrédta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Nadzoru Technicznego
materiat z innego zrédta. Wybrany i zaakceptowany materiat nie moze by¢ pézniej zmieniony bez
zgody Nadzoru Technicznego. Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajduja sie niezbadane i nie
zaakceptowane materiaty, wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i
niezaptaceniem za wykonanie pracy.

Wszystkie zastosowane przez Wykonawce wyroby muszg bezwzglednie posiadac wszelkie
wymagane prawem polskie certyfikaty, atesty i znaki bezpieczeristwa, zgodnie z Obwieszczeniem
Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 19 listopada 2014 r. w sprawie ogfoszenia
jednolitego tekstu Ustawy o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2014 r. nr 0 poz.1645).

Wszelkie propozycje alternatywne nalezy uzgadniac z Zamawiajagcym na etapie przetargowym.

UWAGA: Wszystkie prace bedg prowadzone w czynnym obiekcie.

2.2. Materiaty
Materiaty, urzadzenia i izolacje zostaty wyszczegdlnione w opisie do projektu wykonawczego.

Sktadowanie materiatéw powinno odbywadé sie na terenie rownym i utwardzonym z mozliwoscia
odprowadzenia wod opadowych.

Materiaty izolacyjne, armature, sprzet, oraz inne drobne elementy nalezy sktadowaé w magazynie
zamknietym.




2.3. Odbior materiatow na budowie

Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnodci i zgodnosci
z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci co do ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy je poddac badaniom okreslonym przez
Nadzdr Techniczny.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé, pod wzgledem typdw i ilosci, wskazaniom
zawartym w Dokumentacji Projektowej lub ST, zaakceptowanym przez Przedstawiciela
Zamawiajgcego; w przypadku braku ustalen, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Przedstawiciela Zamawiajacego w
terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedgcy whasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajgcego kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
Kontraktu, zostang przez Przedstawiciela Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
Robot.

4. WYKONYWANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonawstwem instatacji w
budynku.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z kontraktem, oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST oraz poleceniami Przedstawiciela Zamawiajgcego.




Wykonawca ponosi odpowiedzialnoéé za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementdw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robdt zostang, jesli wymagac tego bedzie Przedstawiciel Zamawiajacego, poprawione przez
Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Przedstawiciela Zamawiajgcego nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Przedstawiciela Zamawiajgcego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i
elementéw robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, dokumentacji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Przedstawiciel
Zamawiajgcego uwzgledni wyniki badar materiatow i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia Przedstawiciela Zamawiajgcego beda
wykonywane nie pdZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé, pod wzgledem typow i ilosci, wskazaniom
zawartym w dokumentacji projektowej lub ST, zaakceptowanym przez Przedstawiciela
Zamawiajacego; w przypadku braku ustalen, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Przedstawiciela Zamawiajacego.

Liczba i wydajnosé sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreélonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Przedstawiciela Zamawiajacego w
terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajacego kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
kontraktu, zostang przez Przedstawiciela Zamawiajacego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot.

5. TRANSPORT

Przewiduje sie przewdz materiatéw i elementéw od producenta na plac budowy. Materiaty moga
by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu , rozmieszczone réwnomiernie na catej
powierzchni tadunku i zabezpieczone przed spadaniem lub przesuwaniem.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola robét montazowych

Kontrole jakosci robdt i stosowanych materiatéw prowadzi wykonawca robdt i przedstawia do
akceptacji Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego, a przy zmianach materiatéw, technologii i
lokalizacji nadzorowi autorskiemu - odpowiedzialnemu za realizacje projektu budowlanego.
Sprawdzeniu podlega wykonanie robdt pod katem zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej, wywdz materiatéw na wysypisko oraz ztomowanie jak i prace porzadkowe i
zabezpieczajgce. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badari materiatéw i
robét ponosi Wykonawca.

6.2. Kontrola jakosci robét

- sprawdzenie zgodnosci wykonanych robdt z Dokumentacjg Techniczng i wskazaniami podanymi w
ST.

- sprawdzenie jakosci materiatow i urzadzen uzytych do budowy instalacji

- sprawdzenie zamontowanych urzgdzen i orurowania z projektem

- sprawdzenie jakosci wybranych robét i ich zgodnosci z warunkami technicznymi
- sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i kontrola wykonania robdt spawalniczych,

- kontrola wykonania izolacji cieplnej

- sprawdzenie szczelnosci instalacji

- sprawdzenie rysunkdw powykonawczych przedtozonych przez wykonawce
-sprawdzenie usuniecia wszystkich wad

- sprawdzenie rodzaju oraz wykonania podpér i punktow statych

7. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalert odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu; odbiorowi cze$ciowemu; odbiorowi
ostatecznemu; odbiorowi pogwarancyjnemu.

7.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

by



Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru
robét dokonuje Przedstawiciel Zamawiajacego.

Gotowos¢ danej czeéci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Przedstawiciela Zamawiajgcego. Odbidr bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Przedstawiciela Zamawiajacego.

Jako$é i iloéé robét ulegajacych zakryciu ocenia Przedstawiciel Zamawiajacego na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikdw badari laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

7.2. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czgéciowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje
Przedstawiciel Zamawiajacego.

7.3. Odbidr ostateczny roboét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilodci, jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Przedstawiciela

Zamawiajacego. Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach
Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Przedstawiciela Zamawiajacego zakonczenia
robot i przyjecia dokumentow.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnoéci
Przedstawiciela Zamawiajacego i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakos$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badar i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania Robdt z Dokumentacja Projektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt
uzupetniajacych i robét poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét
poprawkowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowg i ST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczerstwo uzytkowania, komisja dokona potraceri, oceniajac pomniejszong wartos¢
wykonywanych robét w stosunku do wymagar przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.




7.4. Wymagane dokumenty

Przy odbiorach technicznych czesciowych nalezy poddac te elementy instalacji, ktére zanikajg w
wyniku postgpu robot, jak np. wykonanie bruzd, przebic oraz inne, ktérych sprawdzenie jest
niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koricowego.

Przedtozone dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonanymi w trakcie budowy oraz
szkice zdawczo- odbiorcze. Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czesciowego powinien by¢
sporzadzony protokot i dokonany zapis w Dzienniku Budowy.

- Dziennik Budowy
- Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

Przy odbiorze koricowym urzadzen instalacji nalezy przedtozyé protokoty odbioréw czeéciowych i
prob szczelnosci, a takze sprawdzi¢ zgodno$¢ stanu istniejgcego z dokumentacja techniczng (po
uwzglednieniu udokumentowanych odstepstw) i wymaganiami odpowiednich norm
przedmiotowych lub innych warunkéw technicznych.

8. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
8.1. Zakres robdt objetych ST w zakresie adaptacji instalacji centralnego ogrzewania

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
adaptacje instalacji c.o w pomieszczeniu. W zakres robdt wchodza:

- roboty przygotowawcze

- wykonanie demontazu grzejnikdw i rurociggow c.o

- wykonanie demontazu zawordw grzejnikowych

- wykonanie montazu odcinkdw rur w bruzdach sciennych (piony)

- wykonanie montazu rur poziomuc.opod stropem parteru

- montaz rur na powierzchni izolacji na stropach i zalanie ich warstwa jastrychu
- wykonanie montazu (zawieszenie i podtgczenie) grzejnikow

- montaz armatury odcinajagcej, regulacyjnymi oraz zaworow grzejnikowych mosieznych
z gtowicami termostatycznymi

- wykonanie préby szczelnosci instalacji

- regulacja instalacji c.o

- wykonanie izolacji termicznej




- kontrola jakosci
- préby cisnieniowe

- odbiory koricowe

8.2. Prowadzenie przewodow

Instalacje rurowe prowadzié¢ z minimalnym spadkiem 0,5%, umozliwiajacym w najnizszych punktach
odwodnienie, a w najwyzszych odpowietrzenie instalacji.

W najwyzszych punktach instalacji nalezy zamontowaé odpowistrzniki, a w najnizszych punktach
instalacji spusty. Odpowietrzenia wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420.

Kompensacja wydtuzen termicznych wywotanych pracg instalacji zostanie zapewniona przez
zastosowanie kompensacji naturalnej.

8.3. Mocowanie rur podwieszonych, przejscia przez przegrody
Stosowac systemowe mocowania i zawieszenia do rur.

Maksymalne rozstawy podpdr dla rur stalowych wynosza:

dn 15,dn20—-1,50 m dn40-3,0m
dn25-2,20m dn 50-3,50m
dn32-2,60m dn63-3,80m

Maksymalne rozstawy podpér dla rur wielowarstwowych PP-R wynosza:

dn15-0,80m dn40-150m
dn20-1,0m dn50-1,70m
dn25-1,10m dn50-1,70m
dn32-1,30m dn63—-1,90m



Przejscia rurociggéw przez przegrody budowlane nalezy wykonac w tulejach ochronnych.

Przejscia przez wszystkie Sciany ogniowe nalezy uszczelni¢ masg ognioochronng (np. akrylow3) o
odpornosci ogniowej réwne]j odpornosci ogniowej Sciany.

8.4. Izolacja antykorozyjna przewodéw (nie dotyczy)

Przewody z rur stalowych wymagajg starannej izolacji antykorozyjnej. Przed malowaniem
powierzchnie rurociggéw nalezy oczysci¢ mechanicznie z rdzy, olejow, smardéw i innych
zanieczyszczen. Powierzchnie nalezy czysci¢ bezposrednio przed malowaniem.

Temperatura powietrza nie moze by¢ nizsza niz 5°C .
Niedopuszczalne jest malowanie konstrukcji ogrzanych powyzej 40°C.

Do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy stosowac emalie kreodurowe czerwone tlenkowe lub
aluminiowe silikonowe.

Materiaty malarskie naktada¢ kolejnymi warstwami, po wyschnigciu warstw poprzednich.

Szczegdtowe warunki prowadzenia prac antykorozyjnych okreslone sg w normach , wytycznych
producentdow farb oraz w rozdziale 16 ,Warunkoéw technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlano — montazowych t. Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

8.5. Izolacja termiczna rurociggéw
Rurociagi izolowac cieplnie zgodnie z PN/B-02421: 2000.

Montaz izolacji cieplnej rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb
szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych
do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem
odbioru.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie
uszkodzone, a sposéb sktadowania materiatéw na stanowisku pracy powinien wykluczaé mozliwos¢
ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Powierzchnia rurociaggu lub urzadzenia powinna by¢ czysta i
sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych
ziemia, cementem, smarami itp.

Zakonczenia izolacji ciepine] powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.
Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposdb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie sie ognia.
Grubos$¢ izolacji musi miesci¢ sie w granicach £ 10% do 20% wartosci zadanej.

Rurociggi wody grzewczej izolowac otuling z pianki polietylenowe] zgodnie z wytycznymi zawartymi
w projekcie wykonawczym instalacji c.o.




8.6. Préby szczelnosci instalacji grzewczych

Parametry pracy:

Temperatura zasilania max 80°C, temperatura powrotu max 60°C.

Ci$nienie robocze 3 bar, ciénienie prébne 6,0 bar. Czas trwania préby — 2 godziny.

Sprawdzanie szczelnosci powinno byé przeprowadzone przed natozeniem izolacji na rurociag.
Dopuszczalne jest przeprowadzenie badar szczelnosci na izolowanych rurociggach (z wyjatkiem
ztaczy spawanych) w przypadku, kiedy elementy rurociagu byty badane u wykonawcéw tych
elementéw. Przed rozpoczeciem tej préby nalezy dokonaé zewnetrznych ogledzin rurociggéw i
sprawdzi¢ zgodno$¢ z dokumentacja. Prébe wodng nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem
nastepujgcych warunkdw:

- rurociag powinien by¢ napetniony woda na 24 h przed préba,
- temperatura wody powinna wynosi¢ 10 do 40°C,

- prébe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami,

- przed prébg nalezy rurociag doktadnie odpowietrzy¢.

- przy prébach wodnych naprezenia nie powinny przewyzsza¢ 90% wartosci granicy plastycznosci
przy temperaturze 20°C gwarantowanej dla danego materiatu oraz powinny spetnia¢ wymagania
podane w PN-79/M-34033,

- obnizenie i podwyzszenie ci$nienia w zakresie ci$nier od roboczego do prébnego powinno sig
odbywadé jednostajnie i powoli z predkoscig nie przekraczajgcg 0,05 MPa na minute,

- ogledziny rurociagu nalezy przeprowadzi¢ przy ci$nieniu roboczym, lecz nie wigkszym niz 0,6 MPa,

- w czasie znajdowania sie rurociggu pod ci$nieniem zabrania sig przeprowadzania jakichkolwiek
prac zwigzanych z usuwaniem usterek.

Po probie szczelnosci na elementach rurociagu i ztaczach spawanych nie powinno byc¢ rozerwan,
widocznych odksztatcen plastycznych, rys wtoskowatych lub pekniec oraz nieszczelnosci i pocenia
sie powierzchni. Po zmontowaniu i przygotowaniu rurociaggu do odbioru nalezy przeprowadzi¢
rozruch prébny zgodnie z instrukcja eksploatacji w warunkach przewidzianych przy normalnej pracy
rurociggu i mozliwie przy petnym obcigzeniu.

8.7. Ptukanie rurociagow

Instalacje nalezy przeptukad i oczyéci¢ wodg z predkoscig minimalng 1,7 m/s, az woda bedzie czysta.
Ptukanie rurociagu powinno byé wykonane za pomocg wody o temperaturze mozliwie zblizonej do
temperatury roboczej i przy najwigkszym natezeniu przeptywu. Koficowg faze ptukania nalezy
wykona¢ woda zasilajgca.

Pole przekroju prowizorycznego rurociggu odprowadzajgcego wode nie powinno by¢ mniejsze niz
potowa powierzchni przekroju rurociagu. W zaleznosci od stopnia zabrudzenia rurociagu ptukanie
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powinno by¢ wykonane co najmniej dwukrotnie po 15 - 20 min. Podczas préby droznosci rurociggu
przy zachowaniu prawidtowej predkosci przeptywu, temperatury i ciSnienia czynnika prdbnego,
wyplywajacy czynnik nie powinien wykazywac zanieczyszczen.

8.8. Montaz urzadzen instalacji c.o.

Grzejniki nalezy montowac poziomo, rownolegle do powierzchni $ciany. Odstep grzejnika od
podtogi min. 10 cm, chyba ze pokazano inaczej (na rozwinieciach).

Grzejniki nalezy zawiesi¢ na wspornikach przymocowanych do sciany uchwytami wedtug katalogu
grzejnikow.

8.9. Regulacja hydrauliczna instalacji c.0.

Kazdy pion instalacji grzewczych bedzie wyposazony w zawory podpionowe.

Grzejniki wyposazone beda w zawory termostatyczny na zasilaniu i powrotne.

Nastawy armatury regulacyjnej powinny by¢ przeprowadzone po zakoriczenu montazu, ptukaniu i
badaniu szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykonaé zgodnie z wynikami obliczen
hydraulicznych w projekcie wykonawczym instalacji.

Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zawordw grzejnikowych powinien byé
ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych. Czynnoéé ustawienia
nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcjg producenta zawordw.

8.10 PRZEPISY ZWIAZANE

8.10.1 Normy:

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia
PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczert w budynkach.
PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

PN-91/B-02415 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych systemoéw
cieptowniczych. Wymagania.

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania.

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakoéci wody.

BN-76/886 —01 Elementy mocujgce rurociggi. Wymagania i badania.




PN-B-02421: 2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacje cieplne rurociaggdéw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-76/B—02440 Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowe],

8.10.2 Inne dokumenty:

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych. Tom Ii. Instalacje
sanitarne i przemystowe.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie — tekst jednolity

- Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia z dnia 28 sierpnia 2003 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalhej w sprawie
ogdlnych przepiséw bezpieczenistwa i higieny pracy Dz. U. Nr 169 z 2003 r.(poz. 1650)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych Dz. U. z 2003 r. Nr. 47 (poz.401).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczeAstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych Dz. U. z 2000 r. Nr 26 (poz.
313).

- Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Wymagania Techniczne COBRTI
»INSTAL ”- Zeszyt 6, 2003

9. INSTALACJA WODOCIAGOWO - KANALIZACYIJNA
9.1. Zakres robdt objetych ST w zakresie adaptacji instalacji wodociaggowo - kanalizacyjnej

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
adaptacje instalacji wod-kan w budynku. W zakres robét wchodza:

- roboty przygotowawcze

- demontaz istniejgcych urzadzen sanitarnych oraz przewoddéw doprowadzajgcych wode,
poprzez demontaz i zaslepienie przewoddw oraz demontaz i zaslepienie rurociggdéw
odprowadzajgcych z nich scieki.

- wykonanie przebic i przej$é instalacyjnych w rurach ochronnych oraz przejsé
pozarowych przy przejsciu przez strefy pozarowe o odpowiedniej odpornosci ogniowej

- wykonanie wyku¢ i bruzd w $cianach pod elementy instalacji ulegajace zakryciu

- wykonanie instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulacji
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- montaz armatury wodociggowej

- wykonanie podejs¢ zimnej i cieptej wody pod urzadzenia sanitarne

- wykonanie odwodnienia liniowego w posadzce oraz podtagczen do pionu kanalizacyjnego
- montaz rurociggdw z PVC kanalizacyjnych

- ptukanie instalacji

- wykonanie proby szczelnosci instalacji

- wykonanie izolacji termicznej

- kontrola jakosci

- préby cisnieniowe

- odbiary koncowe

Biaty montaz, baterie, wpusty podtogowe i odptywy liniowe natryskowe wyspecyfikowano w
projekcie technicznym budowlanym.

9.2. Prowadzenie przewodow

Instalacje rurowe prowadzi¢ z minimalnym spadkiem 0,5%, umozliwiajgcym w najnizszych punktach
odwodnienie, a w najwyiszych odpowietrzenie instalacji.

Uwaga:

Przewody kanalizacyjne prowadzi¢ ze spadkiem wynikajgcym z dokumentacji oraz norm
dotyczacych kanalizacji.

W najwyzszych punktach instalacji nalezy zamontowac odpowietrzniki, a w najnizszych punktach
instalacji spusty.

Odpowietrzenia wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420.

Kompensacja wydtuzen termicznych wywotanych pracg instalacji zostanie zapewniona przez
zastosowanie kompensacji naturalne;j.

9.3. Mocowanie rur podwieszonych, przejscia przez przegrody
Systemowe mocowania i zawieszenia do rur.

Maksymalne rozstawy podpér dla rur stalowych i z tworzyw sztucznych w instalacjach wody zimnej
nalezy przyja¢ wg szczegdtowych warunkdw zawartych w ,,Warunkach technicznych wykonania i
odbioru instalacji wodociggowych” opracowanych przez COBRTI Instal zeszyt 7.




Przejécia rurociggéw przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych. Przestrzen
miedzy rurg a tulejg wypetni¢ masg trwale plastyczna, np. akrylowa. PrzejScia przez wszystkie $ciany
ogniowe nalezy uszczelnié masg ognioochronng o odpornosci ogniowej réwnej odpornosci ogniowej
$ciany.

9.4. Izolacja rurociggéw
Rurociagi izolowac cieplnie zgodnie z PN-B-02421.

Montaz izolacji cieplnej rozpoczynaé nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb
szczelnoéci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem
odbioru.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie
uszkodzone, a sposéb sktadowania materiatéw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwo$¢
ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia powinna by¢ czysta i
sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych
ziemig, cementem, smarami itp.

Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.
Izolacja cieplha powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajacy nierozprzestrzenianie sig ognia.
Gruboé¢ izolacji musi miescié sie w granicach 10% do 20% wartosci zadanej.

Rurociagi wody cieptej i cyrkulacji izolowa¢ otuling z pianki polietylenowej zgodnie z wytycznymi
zawartymi w projekcie wykonawczym instalacji wod-kan.

9.5. Ptukanie rurociggéw

Instalacje nalezy przeptukac i oczyéci¢ wodg surowg z predkoscig minimalng 1,7 m/s, az woda
bedzie czysta. Jako minimalne ilosci wody potrzebnej do ptukania przyjmuje sie 3,5 krotng objgtos¢
ptukanego odcinka sieci. Dezynfekcje wody przeprowadzi¢ w przypadku, gdy wyniki badan wskazuja
na taka potrzebe.

Cato$é instalacji wodnych podda¢ nalezy dezynfekcji przy pomocy jednego z zalecanych roztwordéw:
- wapna chlorowanego rozpuszczonego w wodzie w ilosci 80-100 mg/m’ wody,
- 0,6 litra podchlorynu sodu 16 % na | dm® wody,

Roztwdér wprowadzi¢ do instalacji na czas 48 h, po czym wode chlorowang wypuscié z rurociggu. Po
tym wymaganym czasie kontaktu pozostato$¢ chloru w wodzie powinna wynosic¢ okoto 10 mg
Cl/dm?® wody. Jakoé¢ wody pobieranej z dowolnego punktu poboru wody zimnej lub cieptej powinna
spefnia¢ wymagania obowiazujace dla wody do picia i na potrzeby gospodarcze. W celu
potwierdzenia jakoséci wody nalezy wykona¢ badanie laboratoryjne prébki wody pobranej z
wypltukanej i zdezynfekowanej instalacji.
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9.6. Regulacja dziatania urzadzern instalacji wody zimnej i cieptej

Urzadzenia instalacji wody technologicznej nalezy regulowa¢ wedtug wskazan dokumentacji tech-
nicznej lub wedtug wymagan uzgodnionych z Inwestorem.

Pomiar temperatury cieptej wody w poszczegdlnych punktach poboru wody nalezy przeprowadzié¢
termometrami z podziatkg 1°C.

Urzadzenie cieptej wody mozna uznaé za wyregulowane, jezeli z kazdego punktu poboru ptynie
woda o temperaturze okreslonej w dokumentacji technicznej, z odchytkg +5°C.

Pomiaru temperatury wody nalezy dokonac po 3 minutach od otwarcia zaworu czerpalnego. Po
dokonaniu czynnosci zwigzanych z regulacjag montazowa nalezy dokonaé odpowiedniego wpisu do
dziennika budowy; tres¢ tego wpisu powinna byé¢ poswiadczona przez przedstawiciela nadzoru in-
westorskiego.

9.7. Préby szczelnosci instalacji wody zimnej i cieptej

Przewody instalacji nalezy napetni¢ woda, podniesé cisnienie do 0,9 MPa lub 1,5-krotnej wielkosci
ci$énienia roboczego. Przy probie wstepnej nalezy zastosowac cisnienie probne, odpowiadajgce 1,5-
krotnej wartosci najwyzszego mozliwego cisnienia roboczego tj. 9 bar. Cisnienie to musi byé w
okresie 30 minut wytworzone dwukrotnie w odstepie 10 minut. Po dalszych 30 minutach préby
ci$nienie nie moze obnizyc sie o wiecej niz 0,6 bar. Nie mogg wystagpié¢ zadne nieszczelnosci.
Bezposrednio po prébie wstepnej, nalezy przeprowadzi¢ prébe gtowna.

Czas proby gtéwnej wynosi 2 godziny. W tym czasie ci$nienie prébne, odczytane po prdbie
wstepnej, nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz 0,2 bar.

Po zakoriczeniu proby wstepnej i gtdwnej, nalezy przeprowadzié prébe koricowa (impulsowg). W
prébie tej, w 4 cyklach co najmniej 5 minutowych, wytwarzane jest na przemian ci$nienie 10 i 1 bar.
Pomiedzy poszczegdlnymi cyklami préby, sie¢ rur powinna by¢ pozostawiona w stanie
bezcisnieniowym. W zadnym miejscu badanej instalacji nie moze wystapic nieszczelnosé.

Badanie dla instalacji cieptej wody nalezy wykonaé¢ dwukrotnie: raz napetniajac instalacje woda
zimng, drugi raz wodg o temperaturze 55°C.

Badanie temperatury cieptej wody nalezy wykonac przez pomiar temperatury strumienia wypty-
wajacej wody. Badaniu nalezy poddaé okoto 15 % ogdlnej liczby punktéw czerpalnych instalacji.
Dla instalacji cieptej wody, pomiar temperatury nalezy powtdrzy¢ po 4 h,

Do pomiaru cisnien prébnych nalezy uzywac manometru, ktdry pozwala na bezbtedny odczyt
zmiany cisnienia co 0,1 bar. Powinien on by¢ umieszczony mozliwie w najnizszym punkcie instalacji.

Z proby cisnienia zostaje sporzgdzony protokdt, ktdry musi by¢ podpisany przez inwestora i
wykonawce.




9.8. PRZEPISY ZWIAZANE
9.8.1 Normy
PN—-92/B-01706 Instalacje wodociggowe,

PN—EN 1717: 2003 Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociggowych
i ogélne wymagania dotyczace urzgdzer zapobiegajacych zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny

PN—-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

PN-81/B-10700 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania przy odbiorze.

9.8.2. Inne dokumenty

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - mentazowych. Tom Il. Instalacje
sanitarne i przemystowe.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie —tekst jednolity

- Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia z dnia 28 sierpnia 2003 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie
ogélnych przepiséw bezpieczedstwa i higieny pracy Dz. U. Nr 169 z 2003 r.(poz. 1650)

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczerstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych Dz. U. z 2003 r. Nr. 47 (poz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczerstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych Dz. U. z 2000 r. Nr 26 (poz.
313).

- Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych, Wymagania Techniczne
COBRTI "INSTAL"- Zeszyt 7, 2003

- Katalogi i Wytyczne montazu i eksploatacji (Dokumentacje Techniczno — Robocze) Producentéw
(Dystrybutoréw) materiatéw i urzadzer zastosowanych w instalacjach.

10. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNE!}
10.1 Zakres robét objetych ST w zakresie wentylacji mechanicznej

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie instalacji wentylacji mechanicznej w czesci obiektu. W zakres robdt wchodzg:

o

- roboty przygotowawcze
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- wykonanie i montaz kanatéw wentylacyjnych
- montaz uzbrojenia kanatéw wentylacyjnych

- montaz centrali wentylacyjnej z regulatorami, wspéing z nagrzewnicami zespolong szafkg
sterujaca z zabezpieczeniami elektrycznymi i sterownikami.

- montaz elementow nawiewnych i wywiewnych
- wykonanie regulacji instalacji

- wykonanie proby szczelnosci instalagji

- wykonanie izolacji termicznej kanatow

- kontrola jakosci

- odbiory korcowe

Wymiary przewoddw prostokatnych i kotowych powinny odpowiada¢ normom PN-EN 1505 i PN-
EN1506. Wykonanie przewoddéw prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiadaé¢ wymaganiom
normy PN-B-03434.

10.2 Roboty instalacji wentylacji mechanicznej

Kanaty wentylacyjne nalezy mocowa¢ na systemowych podporach. Podpory nie mogg przenosi¢
drgan.

Kanaty wentylacyjne prostokatne taczy¢ potgczeniami kotnierzowymi. Do uszczelnienia potgczen
kotnierzowych nalezy stosowac uszczelki gumowe z gumy miekkiej lub mikroporowatej.

Kanaty okragte typu Spiro tgczone nyplowo i uszczelniane tasma.

Nalezy uktada¢ poziome przewody wentylacyjne pod stropem réwnolegle do scian
konstrukcyjnych. W miejscach przejs¢ przewododw, a takze w miejscach osadzania lub
przeprowadzania urzadzen wentylacyjnych (czerpnie, wyrzutnie itp.) przez przegrody
budowlane, nalezy wykuc¢ otwory, ktére powinny by¢ wieksze o 50mm od wymiardw

danego kanatu lub urzadzenia. Wewnetrzne powierzchnie otwordw powinny by¢ gtadkie i
otynkowane. Otwory powinny by¢ tak wykonane, aby obcigzenia Scian nie byty

przenoszone na przewody i elementy urzadzenia. W miejscu przejs¢ kanatow przez
przegrody budowlane przestrzen pomiedzy kanatem a sciang wypetni¢ piankg
poliuretanowa. Kanaty przechodzace przez stropy lub sciany powinny by¢ obtozone

podktadkami amortyzacyjnymi z wetny mineralnej o grubosci 30 mm na grubosci sciany




lub stropu.
Szczelno$¢ kanatéw wentylacyjnych — klasa B.

Przejécia przez dach wykonad jako systemowe przejscia szczelne.

10.2.1. Regulacja i pomiary wentylacji

Regulacje i pomiary instalacji wentylacji mechanicznej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN
12599:2002/AC:2004 — ,Wentylacja budynkdéw. Procedury badarn i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych”.

10.3. PRZEPISY ZWIAZANE
10.3.1. Normy:

PN-EN 12220:2001 — Wentylacja budynkow — Sieé przewoddéw — Wymiary kotnierzy o przekroju
kotowym do wentylacji ogédlnej.

PN-EN 12236:2003 — Wentylacja budynkéw. Podpory i podwieszenia przewoddéw wentylacyjnych.
Wymagania wytrzymatosciowe

PN-EN 12599:2002/AC:2004 — Wentylacja budynkdéw. Procedury badan i metody pomiarowe
dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

PN-EN 13180:2004 — Wentylacja budynkéw. Sie¢ przewoddw. Wymiary i wymagania dotyczace
przewodéw gietkich.

PN-EN 12237:2005 — Wentylacja budynkéw. Sie¢ przewoddw. Wytrzymatos¢ i szczelnosé
przewododw z blachy stalowej o przekroju kotowym.

PN-EN 1505:2001 — Wentylacja budynkow. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne o przekroju
prostokatnym. Wymiary.

PN-EN 1886:2001 — Wentylacja budynkdw. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne. Wtasciwosci
mechaniczne.

PN-B-01411:1999 — Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia.

PN-78/B-03421 — Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewngtrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

PN-76/B-03420 — Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewngtrznego.

PN-83/B-03430 — Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania.

PN-B-76002:1996 — Wentylacja. Potgczenia urzagdzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych
blaszanych.

-
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PN-78/B-10440 — Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

10.3.2. Inne dokumenty :

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano - montazowych. Tom Il. Instalacje
sanitarne i przemystowe.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie - tekst jednolity,

- Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia z dnia 28 sierpnia 2003 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie
ogolnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy Dz. U. Nr 169 z 2003 r.(poz. 1650),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych Dz. U. z 2003 r. Nr 47 (poz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U.z 1999 r. Nr 80 (poz. 912)

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia |4 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych Dz. U. z 2000 r. Nr 26 (poz.
313) z pdzniejszymi zmianami.

11. INSTALACJA CHtODZENIA

11.1 Zakres robét objetych ST w zakresie chlodzenia pomieszczeri

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie instalacji chtodzenia powietrza w remontowanych pomieszczeniach dyspozytorni. W
zakres robét wchodza:

- roboty przygotowawcze

- prowadzenie przewoddow

- montaz urzadzen chtodniczych zewnetrznych i wewnetrznych
- napetnienie instalacji czynnikiem chtodniczych

- wykonanie préby szczelnosci instalacji

- wykonanie izolacji termicznej rurociggow

- uruchomienie instalacji

- kontrola jakosci

- préby szczelnosci




- odbiory koricowe

11.1.2. Prowadzenie przewodow

Przewody przed montazem i ukfadaniem oczysci¢ od wewnatrz i na stykach, nie uktadac rur
uszkodzonych. Rury uszkodzone na koricach bosych mogg by¢ uzyte po odcieciu odcinkow
uszkodzonych. Odlegtoéé $cianki rury lub izolacji od $ciany, stropu, podtogi lub innych przewoddéw
winna wynosi¢ 3-5 cm dla przewoddéw ponizej 50 mm.

Poziome przewody rozdzielcze i odgatezienia prowadzone bedg pod stropem. Przewody prowadzi¢
w sposéb umozliwiajgcy

wykonanie izolacji cieplnej. Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni przewodu lub jego izolacji cieplnej
od $ciany, stropu lub podtogi powinna wynosi¢, co najmniej 3 cm.

Przewody poziome prowadzone w kanatfach i po $cianach, na lub pod stropami powinny spoczywac
na podporach ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach) usytuowanych w
odstepach nie mniejszych niz:

e dla przewoddw Srednicy do 20 mm - 1,30 m
e dla przewoddw Srednicy 25 mm - 1,50 m
e dla przewodow s$rednicy 32 mm -1,70 m

Przy przejéciu przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez Sciang,
przewodu pionowego przez strop), nalezy stosowac przepust w tulei ochronnej. Tuleja powinna by¢
w spos6b trwaty osadzona w przegrodzie budowlanej. Tuleja powinna by¢ rurg o srednicy
wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury przewodu:

* co najmniej o 2 cm przy przejsciu przez przegrode pozioma,
e co najmniej o 1 cm przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubosci przegrody poziomej o ok. 2 cm z kazdej strony, a
przy przejéciu przez strop powinna wystawac ok. 2 cm powyzej posadzki i ok. | cm ponizej tynku na
stropie. Przestrzed miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem
trwale plastycznym, nie powodujacym korozji, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie sig i
utrudniajacym powstanie w niej naprezen scinajgcych (np. masa akrylowa).

W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne potaczenie rury przewodu.

Przewody faczy¢ przez lutowanie lutem twardym w ostonie azotu.

11.1.3. Préba ci$nieniowa rurociagéw
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Po wykonaniu wszystkich potgczen rurowych przeprowadza sie nadcisnieniowg prébe szczelnosci
catej instalacji. Probe szczelnosci przeprowadza sie z wykorzystaniem azotu technicznego. W tym
celu instalacje napetnia sige azotem lub innym obojetnym gazem szlachetnym, ktérego cisnienie
prébne powinno wynosic¢ 1,5 wartosci cisnienia maksymalnego roboczego. Wypetniony w ten
sposéb system klimatyzacji powinno sie pozostawi¢ na okoto 24 godz. Pozwoli to sprawdzi¢
ewentualny spadek cisnienia, ktory po uptywie tego czasu nie powinien by¢ wiekszy niz 2%.
Parametry cisnienia mieszczace sie w normach po upfywie doby wskazujg na to, ze system
klimatyzacji jest w petni szczelny.

Po wykonaniu préby szczelnosci i uzyskaniu prawidtowego wyniku nalezy wykonac prdznie w
uktadzie chtodzenia i przystapié do napetniania go czynnikiem chtodniczym. Wykonanie prézni
odbywa sie z wykorzystaniem pompy prozniowej i zestawu manometréw.

11.1.4. 1zolacja rurociggéw

Montaz izolacji nalezy rozpoczyna¢ po uprzednim zmontowaniu instalacji, po przeprowadzeniu
wymaganych préb szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci powyzszych robét protokotem
odbioru.

Ptaszcz ostonowy izolacji powinien by¢ typu lekkiego, z materiatu nieprzepuszczajgcego wody i pary
wodnej, o odpowiednich parametrach wytrzymatosciowych, zapewniajgcych mozliwosé zwijania,
ksztattowania, dopasowania do ksztattu izolacji wtasciwej. Grubos¢ izolacji powinna by¢ zgodna z
gruboscig podang w dokumentacji techniczno-technologicznej, dopuszcza sie odstepstwo nie
wigksze niz 5 %.

Otuliny, ksztattki izolacyjne rurociggdw i urzadzen wykonywane jako jednoczesciowe (z nacigciem
wzdtuznym, umozliwiajacym zatozenie otuliny na rurociag) lub kilku czesciowe (potéwkowe, itd.)
powinny by¢ doktadnie dopasowane do ksztattu izolowanego elementu.

Krawedzie stykdw wzdtuznych i czotowych otulin i ksztattek (w tym tzw. ,zamki" przy potowkowych
otulinach z pianek poliuretanowych) powinny by¢ ostre, doktadnie wykonane, zapewniajgce
optymalne ztozenie potdwek otuliny na styku wzdtuznym oraz sgsiednich otulin na stykach
poprzecznych (czotowych).

Styki wzdtuzne zamontowanych na rurociggu sgsiednich otulin izolacyjnych powinny by¢
przesuniete wzgledem siebie - nie moga by¢ usytuowane na jedne;j linii.

Luki i trojniki izolowac prefabrykowanymi ksztattkami lub segmentami, klinami o wymiarach
odpowiednich do kata i promienia giecia tuku, wycinanymi z prostego odcinka otuliny (przy
izolacjach z pianek miekkich, elastycznych mozliwe jest izolowanie tukéw prostymi odcinkami otulin
lub mniejszg iloscig klindw niz w izolacjach ze sztywnych tworzyw porowatych). Otuliny, ksztattki
mocowad na rurociggu za pomocg opasek z tasm tworzywa z zapinkami, lub tasm tworzywa z
klejem, lub innymi sposobami wg wymagan producenta wyrobdw, stosujac taka ilos¢ opasek, ktora
zapewni trwatos¢ zamocowania izolacji w czasie eksploatacji instalacji. Zakonczenia izolacji, jesli
producent nie zaleca inaczej, powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i ewentualnymi
uszkodzeniami za pomoca rozet, mankietéw wykonanych z blachy stalowej ocynkowanej lub
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aluminiowej, odpowiedniej sztywnosci, mocowanych opaskami z tasmy aluminiowej lub opaskami z
tasmy z tworzyw sztucznych.

11.1.5. Montaz urzadzen chtodniczych
Wybdr miejsca instalacji jednostki zewnetrznej.

 fundamenty muszg byé wystarczajgco silne, by przeniesé obcigzenie i wibracje powodowane przez
urzadzenie

» zachowaé odpowiednig przestrzen wokoét urzadzenia dla zapewnienia wentylacji
¢ w poblizu nie moga wystepowac gazy palne o duzym stezeniu
e urzadzenie zewnetrzne ochroni¢ przed wiatrem, instalowac strong ssgcq skierowang do sciany

e nie instalowaé urzadzenia zewnetrznego w miejscu, w ktérym strona ssaca mogtaby byé
bezposrednio narazana na wiatr

* poniewaz z urzadzenia zewnetrznego wyptywa skroplona woda, nie nalezy wokot urzadzenia
zewnetrznego umieszczaé zadnych przedmiotdw, ktére nie powinny by¢ narazone na dziatanie
wilgoci

Okablowanie w miejscu instalacji — wytgcznie przez uprawnionego elektryka.
e stosowac dedykowane zrédto zasilania

» nie uzywad zasilacza wykorzystywanego réwnolegle przez inne urzadzenia
¢ okablowa¢ urzadzenie zgodnie z wytycznymi producenta

» zamontowac zabezpieczenie przed odwrdceniem faz

e sprawdzi¢ okablowanie miedzy urzgdzeniem zewnetrznym i wewnetrznym

11.1.6. Inne wymagania
Zabezpieczenia elektryczne:

Wszystkie urzadzenia, kanaly i konstrukcje wsporcze nalezy obja¢ potaczeniami wyréwnawczymi.
Pomiary skutecznosci ww. potgczen nalezy wykonaé w ramach pomiaréw elektrycznych. Urzadzenia
zewnetrzne umieszczone na dachu budynku muszg by¢ wyposazone w instalacje odgromowa.

Zabezpieczenia przeciwogniowe:

Przy przejéciu instalacji przez $ciany oddzielenia ogniowego nalezy stosowac odpowiednie
zabezpieczenia:

rury niepalne - zabezpieczenia przejscia rur niepalnych wykonaé systemowo.
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rury palne - zabezpieczenia przejécia rur palnych wykonac systemowo w zaleznosci od srednicy
rury.

Prace instalacyjne powinny by¢ prowadzone przez wykwalifikowane ekipy wykonawcze posiadajace
udokumentowane doswiadczenie w technologiach, ktére zostaty zaprojektowane w niniejszym
opracowaniu. Prowadzenie prac powinno przebiega¢ pod statym nadzorem kierownika budowy
robdt instalacyjnych, posiadajacego odpowiednie uprawnienia zawodowe.

Wszystkie instalacyjne przebicia podziemne $cian zewnetrznych muszg zapewniac petng wodo- i
gazo- szczelnodé. Przepusty instalacyjne w elementach oddzieler przeciwpozarowych oraz
przepusty instalacyjne o srednicy wiekszej niz 4 cm w pozostatych $cianach i stropach o
odpornosci ogniowej co najmniej EI60 lub REI60 bedg zastosowane w klasie odpornosci ogniowej
(El) wymaganej dla tych elementdw. Izolacje cieplne i akustyczne zastosowane w instalacjach
wodociggowej, kanalizacyjnej i grzewczej wykonane bedg w sposdb zapewniajacy
nierozprzestrzenianie ognia.

Instalacje w budynku zaprojektowano zgodnie z wymaganiami Ml z dnia 12.04.2002 r. w sprawie
warunkdw technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 poz.
690 ze zmianami; tekst jednolity: Dz. U. 2019.0.1065 z péZniejszymi zmianami), a w szczegdinosci:

a) przy przejsciach instalacji przez éciany i stropy oddzielenia przeciwpozarowego zastosowane
zostang przepusty o klasie odpornosci ogniowe] EI120 (dotyczy stropdw garazu, oraz $cian
pomieszczen wydzielonych)

b) przy przejsciach instalacji o Srednicy wiekszej niz 4 cm przez stropy i $ciany ¢ odpornosci
ogniowej wiekszej lub réwnej EI60 zastosowane zostang przepusty o odpornosci ogniowej El takiej
jak ta Sciana lub strop. Wszystkie urzadzenia i elementy instalacji muszg posiadac¢ aktualne
certyfikaty i aprobaty wymagane prawem polskim. Wykonanie prac i ich nadzér moze by¢
prowadzony jedynie przez osoby posiadajace odpowiednie doswiadczenie i uprawnienia zawodowe.
Nalezy przy tym bezwzglednie przestrzegac wszystkich instrukcji montazowych producentéw
zastosowanych elementdw instalacyjnych.

11.2. PRZEPISY ZWIAZANE

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych. Tom Il. Instalacje
sanitarne i przemystowe.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - tekst jednolity,

- Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia z dnia 28 sierpnia 2003 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie
ogolnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy Dz. U. Nr 169 z 2003 r.(poz. 1650},

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny
pracy podczas wykonywania robdt budowlanych Dz. U. z 2003 r. Nr 47 {poz. 401).




- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczeristwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U. z 1999 r. Nr 80 (poz. 912)

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia |4 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenistwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych Dz. U.z 2000 r. Nr 26 (poz.
313) z pdzniejszymi zmianami.

Catoé¢ instalacji nalezy wykonac zgodnie z Wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL Zeszyt 10
»Wytyczne stosowania i projektowania instalacji z rur miedzianych” (wyd. I, 2004 r.). Przed
wykonaniem instalacji nalezy doktadnie sprawdzi¢ wszystkie przebiegii w przypadku rozbieznosci z
niniejszg dokumentacjg zawiadomi¢ projektanta. Wszystkie prace instalacyjne nalezy prowadzi¢ w
petnej koordynacji ze wszystkimi pozostatymi branzami.







