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1 Przedmiot opracowania.
Przedmiotem niniejszego opracowania jest budynek bursy szkolnej nalezgcej do Zespotu
Ludowego Piesni i Tanca ,Mazowsze” Im. Tadeusza Sygietynskiego. Budynek zlokalizowany

jest w kompleksie szkoleniowo-dydaktycznym w miejscowosci Otrebusy przy ul. Swierkowej 2.

2 Cel opracowania.
Celem niniejszego opracowania jest ekspertyza techniczna dotyczgca mozliwosci wykonania
nadbudowy przedmiotowego budynku o jedng kondygnacje uzytkowag wraz ze zmiang sposobu

uzytkowania poddasza.

3 Materiaty wyjsciowe.

Niniejsze opracowanie powstato w oparciu o

Ogledziny obiektu wraz z odkrywkami konstrukcji stropdw oraz fundamentéw

Inwentaryzacje architektoniczno-budowlang

Badania podtoza gruntowego

Raport z badanh elementdéw konstrukcyjnych wykonanych na podstawie odkrywek

4 Opis ogolny budynku

Przedmiotowy obiekt petnigcy role bursy szkolnej wybudowano w latach 60-tych XXw. Jest to
budynek dwukondygnacyjny, niepodpiwniczony z poddaszem nieuzytkowym, wzniesiony na
planie prostokata o wymiarach 28,40 x 12,35m. Wysokos$¢ budynku mierzona w kalenicy dachu

wynosi 10,6m.

W centralnej czesci budynku znajduje sie gtéwne wejscie, hol oraz klatka schodowa. Z holu

poprowadzono na dwie strony korytarze (usytuowane w osi budynku), z ktérych odbywa sie

dostep do pokoi mieszkalnych. Na obydwu kondygnacjach przyjeto analogiczne rozwigzania
funkcjonalne. Poddasze budynku jest nie uzytkowane. Budynek przekryty jest dachem

czterospadowym (w ukfadzie kopertowym), pokryty dachéwkg ceramiczng.

Obiekt poddano na poczatku lat dwutysiecznych termomodernizacji. Sciany zewnetrzne
docieplono styropianem i otynkowano tynkiem strukturalnym, strefe cokotowg $cian wykohczono
tynkiem mineralnym. Strop nad drugim pietrem docieplono wetng mineralng. Wymieniono

stolarke okienng, parapety oraz orynnowanie.

4.1 Charakterystya ustroju konstrukcyjnego

Obiekt charakteryzuje sie dos¢ prostg konstrukcjg. Budynek wykonano w tradycyjnej technologii
murowanej. Ustrojem nosnym sg $ciany murowane w ukfadzie podtuznym trzyprzestowym (w
czesciach korytarzowych”) oraz w centralnej czesci (obejmujgcej wejscie gtdéwne, hol oraz

klatke schodowg) - w uktadzie poprzecznym.
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Stropy nad parterem wykonano jako zelbetowe gestozebrowe typu Akremana. Catkowita

wysokos¢ stropu (wraz z warstwami wykohczeniowymi) wynosi 35,5cm. Zinwentaryzowano

zbrojenie zeber pretami gtadkimi o $rednicy f16mm (w przestach skrajnych) oraz pretami f8 (w

przesle srodkowym).

Ukfad konstrukcyjny stropéw pokazano na Rys. 1, przekroj przez strop pokazano na Rys. 2.
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Stropy nad 1 pietrem w traktach skrajnych oraz czesci centralnej (w uktadzie sciennym
poprzecznym) wykonano jako zebrowe typu DZ. Zebra w rozstawie co 66¢cm wykonano z
elementéw prefabrykowanych (belek) o szerokosci stopki 10,5cm, zbrojonych dwoma pretami ze
stali gtadkiej o srednicy f16 i f14mm. Wysoko$¢ catkowita stropu (wraz z warstwami
wykonczeniowymi) wynosi 45cm. Uktad konstrukcyjny stropdéw pokazano na Rys. 3, przekro;

przez strop pokazano na Rys. 2.

Nad korytarzem wbudowano stropy ceglane typu Kleina oparte na belkach stalowych -
dwuteownikach IN300 w rozstawie co ok. 1,40m. Ptyte ceglang wykonano typu ciezkiego z cegty
dziurawki wys.12cm zbrojonej bednarkami stalowymi. Wysokos¢ catkowita stropu (wraz z
warstwami wykonczeniowymi) wynosi 37cm. Przekroj przez strop typu Kleina pokazano na Rys.
5Rys. 2

Rys. 3 Uktad stropéw nad 1 pietrem
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Konstrukcje dachu w uktadzie kopertowym wykonano w oparciu o ustréj ptatwiowo-kleszczowy.
Wiezbe wykonano z elementéw drewnianych o przekrojach: krokwie 7,5x15cm, ptatwie
18x18cm, stupy 14x14cm. Pokrycie z blachodachowki utozono na deskowaniu petnym. Schemat

konstrukcyjny wiezby dachowej pokazano na Rys. 6.
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Rys. 6 Schemat wiezby dachowej
Budynek posadowiony jest na tawach betonowych na gteboko$ci ok. 1,80m ppt. Sciany
fundamentowe wykonano z cegty o wysokiej wytrzymatosci na zaprawie cementowo-wapiennej.
Wzdtuz sciany zewnetrznej od strony wschodniej oraz pétnocnej wykonano kanat instalacyjny.
Schemat fundamentéw pokazano na Rys. 7., przekréj przez $ciane zewnetrzng pokazano na
Rys. 8
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Rys. 7 Schemat fundamentéw
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Rys. 8 Przekréj przez $ciane fundamentowsg (Sciana zewnetrzna od strony wschodniej)

4.2 Ocena stanu technicznego

Na potrzeby niniejszego opracowania przeprowadzono wizje lokalng budynku, podczas ktérej
dokonano miejscowych odkrywek fundamentéw, konstrukcji stropu nad parterem i nad 1 pietrem

oraz zinwentaryzowano przekroje elementéw drewnianych wiezby dachowe;.
Stan techniczny analizowanych elementéw budynku poddano ocenie w oparciu o
pieciostopniowg skale okreslajgcg stopien zuzycia danego elementu. Opis poszczegdlnych

stopni zuzycia zamieszczono w ponizszej tabeli.

Klasyfikacja stanu Procent zuzycia elementu | Kryterium oceny elementu
technicznego
DOBRY 0%+15% Element budynku, lub rodzaj konstrukcji,

wykonczenia, wyposazenia, jest dobrze utrzymany,
konserwowany, nie wykazuje zuzycia i uszkodzen.
Cechy i wtasciwosci wbudowanych materiatow
odpowiadaja wymogom norm.
ZADOWALAJACY 16%+30% Element budynku utrzymywany jest nalezycie.
Celowy jest remont biezgcy polegajacy na
drobnych naprawach, uzupetnieniach, konserwacji,
impregnacji.
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SREDNI 31%+50% W elementach budynku wystepuja niewielkie
uszkodzenia i ubytki nie zagrazajace

bezpieczenstwu. Celowy jest przeprowadzenie
naprawy biezacej.

7Y 51%+70% W elementach budynku wystepuja znaczne
uszkodzenia, ubytki. Cechy i wtasciwosci
wbudowanych materiatéw majg obnizona klase.
Celowe jest wykonanie naprawy gtownej o
charakterze odtworzeniowym.

AWARYJINY ponad 70% W elementach budynku wystepujg duze
uszkodzenia i ubytki, ktore zagrazajg dalszemu
uzytkowaniu. Zahamowanie zagrozenia wymaga
rozbidrki i wykonania nowego elementu. W
uzasadnionych wypadkach zahamowanie
zagrozenia moze nastgpi¢ w drodze remontu
kapitalnego w bardzo duzym zakresie.

4.2.1 Sciany fundamentowe
Odkrywki sciany oraz fawy fundamentowej dokonano z poziomu kanatu instalacyjnego na
szerokosci klatki schodowej. Sciany fundamentowe grubosci 0,56m wymurowano z cegly
ceramicznej peinej na zaprawie cementowo-wapiennej. tawy wylewane betonowe,
posadowione na gtebokosci ok. 1,80m ppt. Nie stwierdzono spekan ani zarysowan powierzchni
muru. Wbudowane cegly oraz spoiwo charakteryzujg sie wysokg wytrzymatoscig. Brak ubytkéw
w spoinach, nie stwierdzono wilgoci. Przekrdj przez $ciane fundamentowg zewnetrzng pokazano

na Rys. 8.

Stan techniczny fundamentéw budynku nalezy uzna¢ za dobry.

4.2.2 Sciany no$ne (zewnetrzne i wewnetrzne)
Ustrojem nosnym dla stropéw miedzy kondygnacyjnych sg sciany w uktadzie gtéwnie
podtuznym, tworzace trzyprzestowe trakty (dwie Sciany zewnetrzne oraz dwie Sciany
wewnetrzne — korytarzowe). Sciany o grubos$ci ok. 42cm (1+1/2 ¢.) wymurowano z cegty
ceramicznej petnej. W Scianach wewnetrznych wbudowano przewody wentylacyjne. Strefe
gtébwnego wejscia do budynku wraz z holem oraz wewnetrzng klatkg schodowg zamknieto
Scianami poprzecznymi o grubosci 25cm (1c). W wejsciu gtdwnym wydzielono przedsionek

$ciang podtuzng o grubosci 42cm. Sciany pokryte sg tynkiem cementowo-wapiennym
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Fot. 1 Sciany wewnetrzne korytarzowe

Podczas wizji lokalnej nie stwierdzono zarysowan ani spekan powierzchni scian. Nie
stwierdzono rowniez zarysowan w naroznikach nadprozy okiennych oraz drzwiowych. Na
Scianach zewnetrznych stwierdzono dosc¢ rozlegte wykwity wilgoci na tynku strukturalnym.
Naloty wilgoci koncentrujg sie przede wszystkim na nadprozach okiennych w poziomie 1 pietra
(Fot. 2). Rozlegte zacieki zlokalizowano rowniez w strefie cokotowej Sciany - na podescie
schodéw zewnetrznych (Fot. 3) oraz powyzej balkonu nad wejsciem do budynku (Fot. 4).
Zwraca sie uwage na zty stan wykonczenia podestu schodow wejsciowych oraz piyty

balkonowej (widoczne odparzenia tynku wokot krawedzi ptyty balkonowe).

Stan techniczny $cian nosnych nalezy uznac za zadowalajgcy.

Stan techniczny zewnetrznych schodéw wraz z podestem ocenia sig jako zty. Stan ptyty

balkonowej uznaje sie za Sredni.

10
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Fot. 3 Wykwity wilgoci w strefie cokotowej powyzej podestu schodéw zewnetrznych

Warszawa wrzesien 2020r.

11



Fot. 4 Zacieki na elewacji powyzej ptyty balkonowej

4.2.3 Stropy miedzykondygnacyjne
W budynku zinwentaryzowano trzy typy stropéw. Sg to stropy belkowe gestozebrowe (Akemana
oraz typu DZ) oraz ceglane ptyty Kleina wsparte na belkach stalowych. Ta r6znorodnosé
zastosowanych rozwigzan swiadczy¢ moze o ograniczonej dostepnosci do materiatow
budowlanych w okresie wznoszenia budynku. Nie wyklucza sie, ze w budynku wbudowano
réwniez stropy w innej technologii. Nie mniej jednak - podczas wizji lokalnej - nie stwierdzono
nadmiernych ugie¢ ani zarysowan powierzchni stropéw. Wszystkie zastosowane rodzaje
stropdw mozna uznac za typowe rozwigzania budowlane dla budynkéw zamieszkania
zbiorowego. Na podstawie przeprowadzonych obliczen statyczno-wytrzymatosciowych [pkt.8]

wykazano wystarczajgcg nosnosc elementow.

Stan techniczny stropéw nalezy uznac¢ za zadowalajacy.

5 Whnioski odnosnie stanu technicznego elementéw budynku

Na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej oraz wykonanych odkrywek gtéwnych elementéw
budynku stwierdzam, ze stan techniczny obiektu pod wzgledem konstrukcyjnym nie budzi
zastrzezen. Nie stwierdzono niepokojacych zarysowan ani innych symptoméw swiadczacych o
nieprawidtowej pracy ustroju konstrukcyjnego. Wnetrze budynku wykazuje dos¢ znaczne
zuzycie eksploatacyjne $wiadczgce o zaniechaniu okresowych robét remontowych i
renowacyjnych podnoszgcych standard uzytkowy obiektu. Biezgcych napraw wymagaja
zewnetrzne schody przy gtéwnym wejsciu do budynku oraz balkon. Podest schodéw posiada
wadliwg izolacje przeciwwodng, czego skutkiem sg odparzenia tynku, zacieki na elewacji oraz
korozja krawedzi betonowych podestu. Podczas termomodernizacji budynku nie wykonano
prawidtowej izolacji ptyty balkonowej, przez co element ten stanowi istotny mostek termiczny.

12
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Stan obrobek blacharskich oraz widoczne rozlegte zacieki na elewacji Swiadczg o braku
skutecznej izolacji przeciwwodnej balkonu. Stwierdzone wykwity wilgoci na nadprozach
okiennych (przede wszystkim na 1 pietrze budynku) spowodowane sg najprawdopodobniej
cyrkulacjg cieptego powietrza migrujacego przez uchylone okna w okresach obnizonych
temperatur lub wysokiej wilgotnosci powietrza. Przyczyng zaistniatej sytuacji moze by¢ brak

nawietrzakéw okiennych regulujgcych wymiane powietrza.

Opisane powyzej usterki nie wptywajg w sposoéb istotny na trwatos¢ konstrukcji budynku.

6 Analiza ustroju konstrukcyjnego budynku pod katem planowanej nadbudowy

Projektuje sie nadbudowe przedmiotowego budynku o jedng kondygnacje z przeznaczeniem na
pokoje mieszkalne. Projektowana nadbudowa przyczyni sie do wzrostu obcigzen na $ciany
nosne budynku i tym samym na fundamenty i podtoze gruntowe. Obecnie niuzytkowe poddasze
przeksztatcone zostanie w petnowymiarowg kondygnacje mieszkalng. W dalszej czesci
opracowania zawarto obliczenia statyczno-wytrzymato$ciowe podtoza gruntowego oraz stropow

miedzykondygnacyjnych.

6.1 Analiza nosnosci podioza gruntowego

Na podstawie przeprowadzonych badan polowych stwierdzono, ze podtoze gruntowe tworzg
grunty niespoiste wyksztatcone w postaci piaskoéw drobnych oraz piaskéw drobnych na
pograniczu piasku sredniego z domieszkg pytu piaszczystego, wilgotne, w stanie
Sredniozageszczonym do zageszczonego, o stopniu zageszczenia ID ~ 0.50 — 0.60 — 0.70 —
0.80.

Sa to grunty nosne, o korzystnych parametrach geotechnicznych. Do gtebokosci rozpoznania —
tj ok.4,0m ppt nie stwierdzono wystepowania wod gruntowych. Szczegoétowy zakres badan
polowych oraz wyniki warunkéw gruntowo-wodnych zamieszczono w ,,Opini geotechnicznej”

bedacej zatgcznikiem do niniejszego opracowania.

6.1.1 Przyjete zatozenia obliczeniowe
Przyjeto, ze nadbudowa zostanie zrealizowana w lekkiej technologii murowanej - sciany
nowoprojektowane z bloczkdéw z betonu komérkowego o grubosci 24cm i posadowione na
$cianach no$nych zewnetrznych za posérednictwem wierica zelbetowego. Sciany wewnetrzne
nosne - o0 analogicznej konstrukcji - posadowione zostang w osiach $cian istniejgcych na
kondygnacjach ponizszych. Przekrycie nadbudowanej kondygnacji przewidziano dachem o
konstrukcji drewnianej i analogicznej geometrii jak dach istniejgcy. Z uwagi na konstrukcje
stropéw (belkowe gestozebrowe) przyjeto obcigzenie zastepcze od $cian dziatowych o wartosci
charakerystycznej gk=0,25kN/m2. Oznacza to, ze Sciany dzialowe budowane w dowolnej
konfiguracji mozna wykona¢ z materiatéw lekkich takich jak gazobeton lub w konstrukcji

szkieletowe] gipsowo-kartonowe izolowane wetng mineralna.

13
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6.1.2 Analiza nosnosci fundamentow
Na podstawie przeprowadzonych obliczen statyczno-wytrzymatosciowych (pkt. 8.3),
stwierdzono, ze nosnos¢ fundamentéw oraz podtoza gruntowego po realizacji nadbudowy
istniejacego budynku zostanie zachowana. Stopien wykorzystania nosnosci podfoza gruntowego

w przypadku faw fundamentowych pod Scianami wewnetrznymi wyniesie 93%.

6.1.3 Analiza nosnosci stropow
Na podstawie przeprowadzonych obliczen statyczno-wytrzymatosciowych (pkt.8.1 i 8.2),
wykazano wystarczajgcg nosnosc istniejgcych stropow. Dopuszcza sie obcigzenie stropow
Scianami dziatowymi wykonanymi w lekkiej technologii murowanej (z bloczkéw z betonu
komoérkowego grubosci 18 na parterze oraz 24cm na pietrze) ustawianymi w dowolnej

konfiguraciji.

7 Wnioski i zalecenia

Przeprowadzona wizja lokalna obiektu, w ramach ktorej dokonano rozpoznania ustroju
konstrukcyjnego budynku pozwala zakwalifikowac obiekt pod wzgledem stanu technicznego
jako zadowalajgcy. Nie stwierdzono istotnych usterek w postaci spekan, zarysowan ani innych
symptomow $wiadczgcych o nieprawidtowej pracy ustroju konstrukcyjnego. Na podstawie
wykonanych badan geotechnicznych stwierdzono, ze w podtozu panujg korzystne warunki
gruntowo-wodne. Przeprowadzone obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe elementéw
konstrukcyjnych oraz podtoza gruntowego nie wykazaty przekroczenia stanéw granicznych

nosnosci wskutek docigzenia budynku planowang nadbudowa.
Projektujgc nadbudowe obiektu zaleca sie:

— Wykonanie dodatkowej kondygnacji mieszkalnej w lekkiej technologii murowanej (z
bloczkéw z betonu komdrkowego o grubosci 24cm)

- Sciany zewnetrzne nadbudowy nalezy posadowié na zelbetowej podwalinie (wiericu)
wbudowanej po obwodzie budynku

— Usztywnienie scian zewnetrznych nadbudowy rdzeniami zelbetowymi

— Zwienczenie scian nadbudowy belkami zelbetowymi stanowigcymi wsparcie dla
konstrukcji dachu

— Wykonanie dachu w konstrukcji drewnianej, ktérego ustrdj nie bedzie generowat sit
rozporowych na scianach zewnetrznych nadbudowy

— Przebicia instalacyjne w stropach nalezy sytuowac pomiedzy zebrami stropowymi

— Projektowane otwory drzwiowe w Scianach istniejgcych wykonywac¢ po uprzednim
zaslepieniu (zamurowaniu) istniejgcych otworéw drzwiowych, ktére przewidziano do

likwidacji
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Przy zachowaniu powyzszych zalecen stwierdzam, ze planowana nadbudowa budynku o jedng
kondygnacje uzytkowg moze byc¢ zrealizowana i nie stanowi zagrozenia dla ustroju

konstrukcyjnego budynku.

8 Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe

Normy projektowe:

[1] - PN 82 B 02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.
[2] - PN 82 B 02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenie state.

[3] - PN 82 B 02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe
obcigzenia technologiczne i montazowe.

[4] - PN 80 B 02010 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem.
[5]- PN 77 B 02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

[6] - PN 81 B 03020 Grunt budowlany, posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

[7] - PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenie ¥ Obcigzenie
dach /projektowany/ charakterystyczne obliczeniowe
kN/m?2 kN/m?
- dachoéwka ceramiczna 0,45 1,2 0,54
- taty + kontrlaty + deskowanie petne 0,24 1,1 0,26
- wetna mineralna gr 25cm 0,18 1,2 0,21
- sufit g-k 0,19 1,2 0,22
1,05 1,18 1,24
Obcigzenie ¥ Obcigzenie
strop nad 1 pietrem /adaptacja/ charakterystyczne obliczeniowe
kN/m?2 kN/m?
- wykonczenie podfogi 0,25 1,2 0,30
- szlichta cementowa gr. 3cm 0,69 1,3 0,90
- suprema gr. 5cm 0,23 1,3 0,29
- polepa gr. 8cm 0,96 1,3 1,25
- strop gestozebrowy (w tym nadbeton gr. 6¢cm) 3,65 1,1 4,02
- tynk cem.-wap. 1.5cm 0,29 1,3 0,37
6,06 1,18 7,12
Obcigzenie s Obcigzenie
strop nad parterem i nad 1 pietrem /istniejacy/ charakterystyczne obliczeniowe
kN/m?2 kN/m?
- wykonczenie podfogi 0,25 1,2 0,30
- szlichta cementowa gr. 6,5cm 1,50 1,3 1,94
- strop gestozebrowy (w tym nadbeton gr. 6¢cm) 3,37 1,1 3,71
- tynk cem.-wap. 1.5cm 0,29 1,3 0,37
5,40 1,17 6,32
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Obcigzenie s Obcigzenie
obciagzenia zmienne, technol. charakterystyczne obliczeniowe
kN/m? kN/m?
uzytkowe 1,50 1,4 2,10
zastepcze od $cian dziat. na poddaszu 0,25 1,2 0,30
Obcigzenie ¥ Obcigzenie
sciany wewnetrzne (istniejace) charakterystyczne obliczeniowe
kN/m? kN/m?
2 x tynk cem.-wap. gr. 1,5cm 0,57 1,3 0,74
mur z cegty petn ej gr. 44cm 7,92 1,1 8,71
8,49 1,11 9,45
Obcigzenie i Obcigzenie
sciany zewnetrzne (istniejace) charakterystyczne obliczeniowe
kN/m? kN/m?
tynk cem.-wap. gr. 1,5cm 0,29 1,3 0,37
mur z cegty petnej gr. 44cm 7,92 1,1 8,71
styropian gr. 15cm 0,07 1,2 0,08
tynk struturalny 0,09 1,3 0,12
8,27 1,11 9,16
Obcigzenie i Obcigzenie
sciany wewnetrzne (projektowane) charakterystyczne obliczeniowe
kN/m?2 kN/m?
2 x tynk cem.-wap. gr. 1,5cm 0,57 1,3 0,74
mur z bloczkéw z betonnu kom. gr. 24cm 1,20 1,1 1,32
1,77 1,16 2,06
Obcigzenie ¥ Obcigzenie
sciany wewnetrzne (projektowane) charakterystyczne obliczeniowe
kN/m? kN/m?
1tynk cem.-wap. gr. 1,5cm 0,29 1,3 0,37
mur z bloczkéw z betonnu kom. gr. 24cm 1,20 1,1 1,32
styropian gr. 20cm 0,09 1,2 0,11
tynk struturalny 0,09 1,3 0,12
1,67 1,15 1,92

Obcigzenie obliczeniowe pojedynczego zebra:
go=0,66m*(7,12+2,10+0,3)=6,28kN/m
rozpietosc¢ lo=1,05%*4,30m=4,51m

Analiza nosnosci przekroju dla zginania prostego
1. Zatozenia:

8.1 Obliczenie nosnosci stropéw getozebrowych typu DZ

Mmax=0,1*qo*I>=0,1*6,28%(4,51)?>=12,77kNm (przyjeto schemat belki jednoprzestowej czesciowo
zamocowanej na podporze (Scianie zewnetrznej)

Warszawa wrzesien 2020r.
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e Beton klasy B20, o = 1,00

e Stal klasy A-If , =240,0 (MPa)

e Brak sprawdzenia stanu granicznego rozwarcia rys
e Obliczenia zgodne z PN-B-03264:2002

2. Przekréj: + [ .
b; = 60,0 (cm) ﬂ*' - El J
b,, = 10,0 (cm) z J
h = 27,5 (cm) = =
h; = 6,0 (cm) 1_ .
d, =2,0 (cm) o b :
d, =2,0 (cm)
3. Powierzchnia zbrojenia:

Ag1 = 3,55 (cm2)

1416+ 1¢14
Stopien zbrojenia: n =1,39 (%)

Minimalny stopien zbrojenia: L, min = 0,21 (%)

4. Dopuszczalny moment zginajacy:
Z uwagi na nosnos¢ przekroju:

Mmax = 18,58 (kN*m) 2 My, = 12,77 (kN*m) — warunek spetniony

Wyniki szczeg6towe dla SGN: My = 18,58 (KN*m)
Potozenie osi obojetne;j: y=1,5(cm)
Ramie sit wewnetrznych: z =24,9 (cm)

Wzgledna wysokos$¢ strefy Sciskane;j: & =0,06
Graniczna wysoko$¢ strefy Sciskanej: £y = 0,77
Naprezenia w betonie sciskanym: o, = 10,7 (MPa)
Naprezenia w stali zbrojeniowe;j:

rozciggajgce: o, = 210,0 (MPa)

Obliczam max ciezar $ciany dziatowej obcigzajgcej pojedyncze zebro stropowe (usytuowanie

Sciany wzdtuz zeber)
Qomax < 10*Mmax/(17)=10%18,58/(4,512)=9,12kN/m
0s=Qomax-0,66*(7,12+2,10)=9,12-6,08=3,03kN/m

Przyjmujgc wspotprace zeber sgsiednich, mozna przyjac, ze pojedyncze zebro obcigzone jest

potowg wartosci catkowitego obcigzenia wywotanego przez sciane dziatowa.

Zatem dopuszczalny ciezar Sciany dziatowej wynosi:

17
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gs=3,03/0,5=6,06kN/m

Whiosek: strop moze byc¢ obcigzony $ciang o ciezarze wtasnym qs<6,06kN/m, co odpowiada np.

murom grubosci 24cm z bloczkéw z betonu komérkowego z obustronnym tynkiem cementowo-

wapiennym.

8.2 Obliczenie nosnosci stropéw getozebrowych typu Akermana

Obcigzenie obliczeniowe pojedynczego zebra:
gqo=0,31m*(6,32+2,10+0,3)=2,70kN/m
rozpietos¢ lo=1,05%*4,30m=4,51m

Mmax=0,1*qo*I>=0,1*2,70%(4,51)?>=5,49kNm (przyjeto schemat belki jednoprzestowej czes$ciowo

zamocowanej na podporze (Scianie zewnetrznej)

Analiza nosnosci przekroju dla zginania prostego

1. Zalozenia:

e Beton klasy B20, o, = 1,00

e Stal klasy A-I f, = 240,0 (MPa)

e Brak sprawdzenia stanu granicznego rozwarcia rys
e Obliczenia zgodne z PN-B-03264:2002

2. Przekrdj:

-~ br
1
b, = 31,0 (cm) % e
== Bz £
b, =7,5(cm) !
4l
h = 26,0 (cm) =
h; = 6,0 (cm)
Asg
d, = 2,0 (cm) | —— 1
d, = 2,0 (cm) St L b,
3. Powierzchnia zbrojenia:
Ag1 = 2,00 (cm2)
116 =
Stopien zbrojenia: n =1,11 (%)

Minimalny stopien zbrojenia: L, min = 0,21 (%)

4. Dopuszczalny moment zginajacy:

Z uwagi na nosnos¢ przekroju:
Mmax = 9,81 (KN*m) 2 Mgop= 5,49 (KN*m)
Wyniki szczegotowe dla SGN: My = 9,81 (KN*m)

Potozenie osi obojetnej: y=1,6 (cm)

Warszawa wrzesien 2020r.
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Ramie sit wewnetrznych:

Wzgledna wysokos¢ strefy Sciskane;j:
Graniczna wysokos¢ strefy Sciskanej:
Naprezenia w betonie sciskanym:

Naprezenia w stali zbrojeniowe;j:

z =23,4 (cm)

£ =0,07

Eqr = 0,77

o, = 10,7 (MPa)

rozciggajgce: o, = 210,0 (MPa)

Obliczam max ciezar $ciany dziatowej obcigzajgcej pojedyncze zebro stropowe (usytuowanie

sciany wzdtuz zeber)

Qomax < 10*Mmax/(1%)=10%9,81/(4,512)=4,82kN/m

qszqomax'0,31*(6,32+2 ) 10)=4,82-2, 61=2,21kN/m

Przyjmujgc wspotprace zeber sgsiednich, mozna przyjac, ze pojedyncze zebro obcigzone jest

potowg wartosci catkowitego obcigzenia wywotanego przez sciane dziatowa.

Zatem dopuszczalny ciezar Sciany dziatowej wynosi:

0s=2,21/0,5=4,42kN/m

Whiosek: strop moze byc¢ obcigzony $ciang o ciezarze wtasnym qs<4,42kN/m, co odpowiada np.

murom grubos$ci 18cm z bloczkéw z betonu komérkowego z obustronnym tynkiem cementowo-

wapiennym.

8.3 Obliczenia nosnosci podioza gruntowego
tAWA FUNDAMENTOWA POD SCIANA SRODKOWA

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

obcigzenia z dachu (state + klimatyczne)

obcigzenie od sciany poddasza
dodatek na wieniec

od stropu nad 1 pietrem (state)

od stropu nad 1 pietrem (zmienne)
od sciany na 1 pietrze

od stropu nad parterem (state)

od stropu nad parterem (zmienne)
od Sciany na parterze

od $ciany fundamentowe;j

OPCJE:
) Obliczenia wg normy:

Obcigzenie i Obcigzenie
charakterystyczne obliczeniowe
kKN/m kN/m
8,49 1,30 11,04
5,31 1,16 6,18
1,44 1,10 1,58
20,91 1,18 24,57
6,04 1,37 8,28
29,72 1,11 33,09
18,63 1,17 21,81
6,04 1,37 8,28
28,02 1,11 31,19
11,04 1,11 12,29
3= 135,62 1,17 158,32
betonowej: PN-B-03264 (2002)

gruntowej: PN-81/B-03020

Warszawa wrzesien 2020r.
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e  Oznaczenie parametréw geotechnicznych metoda: B

wspotczynnik m = 0,81 - do obliczerh no$nosci
¢ Wymiarowanie fundamentu na:

Nosnos¢
Osiadanie
- Sdop = 1,00 (cm)
- czas realizacji budynku: tb > 12 miesiecy

- wspotczynnik odprezenia: A =1,00

e Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:
- dtugotrwatych w rdzeniu |
- catkowitych w rdzeniu Il

2. Geometria

A =0,60 (m) a=0,52 (m)

L = 15,00 (m)

h=0,50 (m)

h1 = 0,30 (m)

ex = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,456 (m3/m)

otulina zbrojenia: C = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D =1,1(m)

minimalny poziom posadowienia: Dmin =1,1(m)

3. Grunt
Charakterystyczne parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Poziom IL/ID Symbol Typ wilgotnosci
[m] konsolidacji
1 Piasek drobny 0,0 0,50 mokre
2 Piasek drobny -1,5 0,70 --- mokre
3 Piasek drobny -2,7 0,80 mokre

Pozostate parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Miazszos¢ Spajnos¢ Kat tarcia Ciezar obj. Mo M

[m] [kPa] [deg] [kN/m3] [kPa] [kPa]
1 Piasek drobny 15 0,0 30,4 19,0 62195,3 77744,2
2 Piasek drobny 1,2 0,0 31,4 20,0 88600,5 110750,7
3 Piasek drobny 0,0 31,9 20,0 104327,0 130408,8
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4. Obcigzenia
OBLICZENIOWE

Lp. Nazwa N My Fx Nd/Nc
[KN/m] [KN*m/m] [KN/m]
1 OBL 156,46 0,00 0,00 1,00

wspotczynnik zamiany obcigzen obliczeniowych na charakterystyczne = 1,20
5. Wyniki obliczeniowe
WARUNEK NOSNOSCI

¢ Rodzaj podioza pod fundamentem: warstwowe
e Kombinacja wymiarujgca: OBL (dtugotrwata)
N=156,46kN/m
o Woyniki obliczehA na poziomie: posadowienia fundamentu
¢ Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 13,04 (kN/m)
e Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 169,50kN/m My = 0,00kN*m/m
e Zastepczy wymiar fundamentu: A _=0,60(m)
o Wspdtczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:

Ng = 8,05 ig = 1,00
Nc = 31,15 ic =1,00
Np = 19,28 ip = 1,00

e Graniczny opor podtoza gruntowego: Qf = 223,37 (kN/m)
o Wspdtczynnik bezpieczenstwa: Qf * m / Nr = 1,07

OSIADANIE

¢ Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
¢ Kombinacja wymiarujgca: OBL

N=130,38kN/m

Charakterystyczna warto$¢ ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 11,86 (kN/m)
Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: q = 237 (kPa)
Migzszos$¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 1,9 (m)

Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: czd = 17 (kPa)

- wywotane ciezarem gruntu: czy = 59 (kPa)
e Osiadanie:

- pierwotne: s'=0,17 (cm)
- wtérne: s" =0,01 (cm)
- CALKOWITE: S =0,18 (cm) < Sdop = 1,00 (cm)

Warszawa wrzesien 2020r.
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tAWA POD SCIANA ZEWNETRZNA

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenie ¥ Obcigzenie
charakterystyczne obliczeniowe
kN/m kN/m
obcigzenia z dachu (state + klimatyczne) 4,14 1,30 5,38
obcigzenie od sciany poddasza 5,31 1,16 6,18
dodatek na wieniec (x2) 2,88 1,10 3,17
od stropu nad 1 pietrem (state) 13,03 1,18 15,31
od stropu nad 1 pietrem (zmienne) 3,76 2,20 8,28
od Sciany na 1 pietrze 29,72 1,11 33,09
od stropu nad parterem (state) 11,61 1,17 13,59
od stropu nad parterem (zmienne) 3,76 2,20 8,28
od sciany na parterze 28,02 1,11 31,19
od $ciany fundamentowej 11,04 1,11 12,29
= 113,26 1,21 136,76
OPCJE:
. Obliczenia wg normy: betonowe;: PN-B-03264 (2002)

gruntowej:

PN-81/B-03020

e  Oznaczenie parametréw geotechnicznych metoda: B

wspotczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci

¢ Wymiarowanie fundamentu na:
Nosnos¢
Osiadanie
- Sdop = 1,00 (cm)

- czas realizacji budynku: tb>12

miesiecy

- wspotczynnik odprezenia: A =1,00

¢ Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:

- diugotrwatych w rdzeniu |

- catkowitych w rdzeniu Il

2. Geometria

A =0,60 (m) a=0,52 (m)
L = 15,00 (m)
h =0,50 (m)
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h1=0,30 (m)
ex = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,456 (m3/m)
poziom posadowienia: D =1,1(m)
minimalny poziom posadowienia:  Dmin =1,1 (m)

3. Grunt

Charakterystyczne parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Poziom IL/ID Symbol Typ wilgotnosci
[m] konsolidacji

1 Piasek drobny 0,0 0,50 mokre

2 Piasek drobny -15 0,70 mokre

3 Piasek drobny -2,7 0,80 mokre

Pozostate parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Miazszosé Spajnosé Kat tarcia Ciezar obj. Mo
[m] [kPa] [deq] [KN/m3] [kPa]

1 Piasek drobny 15 0,0 30,4 19,0 62195,3

2 Piasek drobny 1,2 0,0 31,4 20,0 88600,5

3 Piasek drobny 0,0 31,9 20,0 104327,0
4. Obcigzenia
OBLICZENIOWE

Lp. Nazwa N My Fx Nd/Nc

[kN/m] [KN*m/m] [kN/m]
1 OBL 135,80 0,00 0,00 1,00

wspotczynnik zamiany obcigzen obliczeniowych na charakterystyczne = 1,20
5. Wyniki obliczeniowe
WARUNEK NOSNOSCI

¢ Rodzaj poditoza pod fundamentem: warstwowe
e Kombinacja wymiarujgca: OBL (dtugotrwata)

N=135,80kN/m

Wyniki obliczeh na poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 13,04 (kN/m)
Obcigzenie wymiarujgce:  Nr = 148,84kN/m My = 0,00kN*m/m
Zastepczy wymiar fundamentu: A =0,60(m)

Wspétczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:

Ng = 8,05 ig =1,00
Nc = 31,15 ic=1,00
Np = 19,28 ip=1,00

e Graniczny op6r podioza gruntowego: Qf = 223,37 (kN/m)
o  Wspdtczynnik bezpieczenstwa: Qf * m / Nr = 1,22

OSIADANIE

M
[kPa]

77744,2
110750,7
130408,8
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e Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
¢ Kombinacja wymiarujgca: OBL

N=113,17kN/m

Charakterystyczna warto$¢ ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 11,86 (kN/m)
Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: g = 208 (kPa)
Migzszos$¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 1,9 (m)

Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 15 (kPa)

- wywotane ciezarem gruntu: czy = 59 (kPa)
e Osiadanie:

- pierwotne: s'=0,15 (cm)
- wtérne: s" =0,01 (cm)
- CALKOWITE: S =0,16 (cm) < Sdop = 1,00 (cm)

Opracowat:
inz. Radostaw Gralak

upr. WKP/0321/PWOK/16
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9 ZALACZNIKI
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9.1 Uprawnienia budowlane

e WIELKOPOLSKA
LN OKREGOWA
1ZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

="

OKREGOWA KOMISIA KWALIFIKACYINA
sygn. akt WOIIB-OKK-KP-KW-0054-0055-464/2016 Poznan, dnia 20 grudnia 2016 1.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. 0 samorzadach zawodowych architektow oraz
inzynierdw budownictwa (tekst jednolity: Dz U. 2 2016 r. poz. 1725)iart. 12 ust. | pkt 112, art12 ust, 2, 3, 4
ide pkt 3, art.13, art. 14 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U, z
2016 r. poz. 290 z pozn. zm.} oraz § 17 ust. | rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2003 r. w
sprawie samodzielnych funke)i technicznych w budownictwie (Dz. U, Nr 96 poz. 817) w zwiazku z art. 5 ustawy
Prawo budowlane z dnia 28 lipca 2005 r. o zmianic ustawy Prawo budowlane oraz o zmianie niektorych innych
ustaw ( Dz. U. Nr 163 poz 1364) po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania
zawadowrgn amz po zinzenin egzaminn na uprawnienia bidowlane 2 wynikiem pozytywnym

decyzja Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
otrzymuje

Pan
Radostaw Gralak

inzynier
kierunek: Budownictwo
urodzony dnia 15 stycznia 1975 r. w Lowiczu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0321/PWOK/16

do projektowania i do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci konstrukeyjno-budowlanej

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawic art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sig od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczene
I. Podstawa do wykonywania samodzielnych funkeji technicznych w budownictwic stanowi spis do centralnego rejestru
Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanege oraz wpis na listg czionkaw wlasciwe] izby samorzadu zawodowego.
2.0d ninicjsze) decyzi shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskicj Izby Inzynicrow
Budownictwa w Warszawie, za poérednictwem Wielkopolskiel Okregowej Komisji Kwalifikacyme; Wielkopolskic)
Okrggowej Izby Inzynierdw Budownictwa w Poznaniu w terminie 14 dni od daty jej dorgezenia

Przewodniczacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjne; WOIIB

At

prof. dr hab. inz. Wieslaw Buczkowski
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9.2 Zaswiadczenie o przynaleznosci projektanta do Izby Inz.

| 7 B &
INEYNIEROW
BUDOWHICTWA

Zaswiadczenie
o numerze wenyfikacgnym:

WEKP-N8G-YSF-GRH *

Pan Radostaw Gralak o numerze ewidencyjmym WEKP/BO/0067 /17

adres zamieszkania ul. Poplinskich 11/7, 61-573 Poznan

jest cztonkiem Wielkopolskie] Okregowej Izby Inzynierdow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosc cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waizne od 2020-03-01 do 2021-02-28.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzene bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifilkowanego certyfikatu w dniu 2020-03-09 roku przez:

lerzy Stronski, Przewodniczgoy Rady Wislkopolskie] Okregowej lzby Inzyniercw Budownictwa.

[Zzodnie art. 5§ ust 2 ustawy z dnia 1B wrzesnia 2001 r. o podpisie elektroniczrym (Dz. U 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiscznym podpisem elektroniczmym weryfikowsnym proy pomocy wainego kvalifikowanego certyfikatu 53
rownmwaine pod wzghedem skuthow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami whasnonreczrymi. |

* Weryfikacjg poprawnosd danych w niniejszym zafwiadoeniu modna sprawdzsic za pomocy numens weryfikscgjnego zafwisdaenia na
stronie Polskiej lzby Indynierow Budownictws www.piib.org.pl lub kontaktujgc sig 2 biurem wiasciwe] Dkrezowej lzby Inéynierow
Budownictwa.
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